Fleksibilnost procesa sestave vozila

Sistemi za fleksibilnost proizvodnje
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Posebno viden je bil ta premik med v 90-ih
letih, v zadnjih letih pa se je hitrost
realizacije projektov vozil umirila,
predvsem zaradi previdnosti pri testih in
cilini usmeritvi posameznih vozil.
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Hitrost razvoja v avtomobilski
iIndustriji je skokovito narastla.
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Kaksen je lahko nas proizvodni proces?
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Povratna zveza (kakovostiprocesni podatki)
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Ucinkovitost / Investicija / Fleksibilnost

Predsestava Sestava Koncno varjenje INVESTICIJA
Osnovna Sestava in koncno varjenje OSNOVNA
verzija notranje obloge LASER. CENA

Predsestava uporovio

koneno varjenje LASER. + 150KEUR
Lasersko-uporovno Sestava LASER. Koncno
varjenje —- varjenje notranje obloge ocC
uporovno. +250KkEUR
|
Uporovno Sestava LASER za elemente
varjenje notranje obloge razen RATin
Rft ceinture. Dokoncna oc
sestava in koncno varjenje +540KEUR

notranje obloge uporovno.

Sestava notranje
obloge stranskih vrat

Mag.T.Blatnik u.d.i.s. 12.04.2012

Celica laserskega varjenja notranje obloge stranskih vrat. Vi
clementi notranje obloge so geomerijsko defiirani na eni sami
pripravi.

Robot za spajanje mmanj in
notranje obloge (momo mu
je dodati tudi Klesca za
uporovno varjenje)

Robot s premicno 05jo 0, za
izhod koncnega izdelka.
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Vhod mnane obloge in celica
2a nanos tesnilnih n lepilnh
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Razvoj procesa in proizvoda: fleksibilnost je lahko ovira ali prednost.

POZNAN PROBLEM resitev bo
pripravijena za naslednjo numerizacijo
ali ob zamrznitvi proizvoda

Referenco podrocje na
podrocju podloge pilotne
luknje
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Proizvodnja za uspeh

Usmerjena: namenjena izdelavi enega izdelka
Fleksibilna: proces s prilagodljivimi orodji za izdelavo Sirokega spektra izdelkov

Agilna: usmerjena v fleksibilnost v razredu izdelkov (primer osebni avtomobili srednjega razreda)

Investicyja (3=max)
3.
Uvedba nenacrtovanega an

A S
modela (3=max) . .2 - Uvaianie noves
~ LISV N ~ Ivajanje novega
- % A .

- . o Lt m
."K“‘x < _rj‘_,,bq‘:?"' modela Investicya
W :

(3=max)

Uvajanje novega
modela Cag
(3=najdlje)

Ponovna uporaba
opreme C/O (3=max)

H-H"l-
Kapaciteta proizvoduye
(3=najvec)

—+— Usmerjena --m- Agilna  —. -Flekgibilna
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Proizvodnja za uspeh

Ocenjevanije in vplivi na proizvodni proces in njegovo uspesnost.

Depreciation Initial - -
Method (Multiple Investment Fixed COEE Variable C"ﬁfl
Straight Line) Costs™ per mont per mont
T
Changedyer Labor_and Labar
Costs*™ Overtime Headcougy‘/ Changeover
Costs™ Time**

& (number of
months to
- reconfigure)
S Production
Hours Required
Annual System
\ Times of product Capacity (250,000

units per year)

model changes
.
Capacity
Allocation Scheme
7

(Fair Percentage)

Amount Produced =

Forecasted
Amount Sold by month

*—— | Product Demands
(~333 units per
day per model)

Revenues

T - Production
Production System Rate (~1000

Profit per unit Quality Reliability units per day)

model A=5100 (assume 70%

model B=590 availability)

model C=580

Vir: DA Elking, N.Huang, I MW Alden Int.J Production Economics 91
(2004 201-214 Agile manafactuting systems in the automotive industey
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SVo15

Delovne postaje fleksibilnega sistema

Agilni sistemi o]
[ svoo |
Pri sistemi za fleksibilnost [Msvozs | oo

proizvodnje ne smemo
zanemariti rentabilnosti ciljnega
projekta.

Vhodi ., I
&

Izhod sestava . (o,

Izvedbe celic s predvideno
fleksibilnostjo.
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Agilni sistemi

Lokatorji za prilagajanje
ciljnemu izdelku.
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Fleksibilne celice

o Vhodno DM AR

e Postaja za sestavo podelementov =
e Prehod na naslednjo stopnjo sestave

e Varilm robot
o Sistem za menjavo orodij

Vir: Prevod ABB Automation

Modulfiex System
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Zasnove fleksibilnosti procesa

Opis elementoy sistema: Wozicki AGY - FILM

= :
= Zunania |
obloga

Vitliiva miza ’
_ foblienja

—_—
Roboti rablignja Yrtljiva miza
nanosa mase
Robot za nanos mase Vir: T.Blatnik - zasnova OUV flex
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ISTA STOPNJA IZDELKA
RAZLICNE VERZIJE

ISTO DELOVNO MESTO
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Fleksibilni sistemi
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Fleksibilnost procesa = fleksibilna oskrba
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FLEKSIBILNOST PROCESA

OSNOVNI POGOJ
STANDARDIZACIJA PROIZVODA
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STANDARDIZACIJA PROCESA

NE SME BITI OVIRA
ZA ISKANJE NAPREDKA
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Dober sistem ni nujno najboljsi

Vedno obstaja boljsa resitev

DRIVE THE CHANGE Q’
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LINIJA 8verzij 60/h JPN

LINIJA 2verziji 45/h REVOZ
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Type RENM | origine | Pour Projet | ProcLTL

rodutProject | X44 Phi R4S [rageiProcess

Sposobnost sredstev in oo e

S - I Métier Type Enjeu’ Priorité
- - i of TT/Al types
GFE/GFS | Dir métiers Emetteur
Ouvrants Artic|DICAP |Bostjan Fabjan
| Prestation 1° de piéce NeLUP
Aucuneithout
- I PR
| I ek
o site DIVD
Novo mesto
Request For Next Model [ werem v TOL 50 | Résumé de ldée [ TvperFum T~ origine [ Pour Projet | ProcLTL |
Projet ProcessProject | X4 Phi RIS [rage/Process

Robot avec pince soudure ef robot pour soudage des goujons Nelson travaillent sur la meme table.

L] A4 [ | L]
Solution actuelle. iption d ou de: Métier | Type Enjeu |  Priorité
IZKUSEN]| IZ Projekta na e
GFE/GFS | Dir métiers. Emetteur
[Deux robots: pince SRE et gouons Sans GFEMo flDIcAP Darko Krevs
il Prestation 1 de piéce neLwp
ucunemithout
Valorisation de lenjeu: | Avancement de la RFIIM

projekt in iz procesa na ===

Remplissage du corps creux (“poche) qui est le |
= augmenter le volume de la masse appliquée dans |
= rapprocher la trajectoire de I'application de la mass

.
r ] OV p ro I ZVO d  suppimer t couue EG faiue, pas da pongage o
L]

[Mode de caleut:

Fiabitte, Perfo

Evolution proposée: Vaication Chef de Section métier | Date
Organiser poste de travail que ces types de robots ne travaillent pas ensemble - séparer soudure avec pince SRE et
soudure des goujons.

[Seulement un type de robot
par poste.

RFNIM Phase Projet
Sce Date

Prise en compte par -

Suivi DIVD application en projet
o
Etat ce rapplcation:

indre le OCS ou équivalent

Validation Club Date

[Remarque:

- - *
Proizvodnja ¢ Proizvodnja
Projekt N [ssssssssssrsssosossarsssssssssssssssrogdossosssssssssssssssim [Projekt N+1 vene
"
‘0
Prenos izkusenj Prehodgy tovarno Prenos izkusenj

Tehnologija Projekt N+1 = |Projekt N+1 Tehnologija Projekt N42[ .0iesessersrersere i

RAZYOJ PP

DRIVE THE CHANGE

Mag.T.Blatnik u.d.i.s. 12.04.2012 19 RENAULT



|IzkuSnje kazejo na problem varjenja vijakov s
pomocjo roCne aplikacije:

Request For Next Model | wmrma i TOL 16 | Résume de Fidée: Tywe M | Origine | Pow Projer | proctt |
Soudure fes goujons manuel sur plusieurs poste de trsvad . Port STRSTR

Visoki stroSki obratovanja

Zahteva ki izhaja iz izkuSenj je robotizacija operacije

Cena roc€ne priprave Cena robotske celice
70kEUR 110kEUR

Dodatna investicija je zavrnjena, kljub boljsi kakovosti in nizjih stroskih
obratovanja

DRIVE THE CHANGE @
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CILJ: Identificirati problem in najti reSitev

Co opreme za celico Problem roc¢nih aplikacij
Tablier X07 \ reSimo s pomocjo carry
ww W over opreme iz

obstojeCega procesa.

- .
RO “’“@TF_._ TS T R, + kakovost

E’."”i' B ¥y 7 ¢ 3 + zanesljivost
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Co robotizirane celice . 1l NG -2k

| EFB X07 T S
Co robotizirane celice
Plancher ar X07
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Predvideni sklopi X07 na celicah za Carry over X07/X44

Robotska celica sestave TABLIER X07 (rekuperacija materialnih
sredstev)

TABLIER ASS

Shematicna postavitev opreme celice Tablier

Mag.T.Blatnik u.d.i.s.
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Postavitev opreme na novi lokaciji
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Predvideni sklopi X07 na celicah za Carry over X07/X44

Robotska linija sestave BAVOLET X07 in PLANCHER ARR X07
(rekuperacija linije srednjega stebrickaC44)

PLANCHER AR PARTIE AV ASS

Rekuperacija na mestu Prenos v novi proces

‘ DRIVE THE CHANGE @
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FLEKSIBILNOST PROIZVODA

ZASNUJ CELOTO

PREDVIDI VSE SPREMENLJIVKE

VEDNO ISCI BOLJSO RESITEV

PRILAGODI SE POTREBAM
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Hvala za pozornost
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