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Pogled v stekleno kroglo

ali

Kaj nas caka na podrocju oskrbe z EE?

- Dr. JurijCurk
svetovalec uprave
6. junij 2024 v Novem mestu




$ Elektro Ljubljana

Kaj se trenutno dogaja v

elektroenergetskem sistemu?

Otezuje se konvencionalne vire

Mesa se prosti trg, regulacija in
subvencije

Prihaja OVE
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Razvojni
nacrti (NEPN)
V Sloveniji
Kanimo
porabiti
mnNogo vec
EE (cca 20
TWh 2050)

Verjetnost?

Projekcije skupne porabe EE
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Projekcije porabe EE - Srednji scenarij (TWh)
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—o—Poraba s CHE —o—Poraba s CHE, TC
—o—Paraba s GHE, TC, Baterije Paraba s CHE, TC, Baterije, E-mobilnost

—o—Poraba s CHE, TC, Baterije, E-mobilnost, Elektroliza, lzgube v PO

Vir: SAZU
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Povecanje
porabe zelimo
pokriti iz OVE
V letu 2030
3,75 GW na
SONCE

Danes vse
skupaj nekaj
prek 2 GW
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Opozorila so jasna in stara — to ni enostavno!

/akonitosti EES 8.

» Vpliv OVE na sistem se spreminja glede na
penetracijo OVE v sistem:

» Prvimejnik je, ko se odraza kot sprememba
odjema in kot manjSa raba fosilnih virov.

» Drugi mejnik je, ko je potrebno odlocati med:
» prelivanjem HE
» Znizevanju moci JE

» Investiranje v kapacitete za pretvorbo v zacasni
energent

» (Cezmejno)

» Tretji mejnik je, ko so v sistemu samo
porazdeljeni OVE in kapacitete za pretvorbo
v zaCasni energent in kapacitete za EE v Casu
ko OVE skromno proizvaja.

Vir: Joze Dimik




Problem OVE
in posebej
sonca — na
voljo je le
obCasno
Potrebujemo
vsaj 8760
bilanc na leto

Potrebujemo
sezonske
hranilnike

MWh
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Primerjava proizvodnje SE z bremenom, €e bi vso EL napajali s soncem
Vir: Elektro Ljubljana
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Consuption vs PV Generation
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. 4.000.000,00
Ogr_omna moc 3.500.000,00
proizvodnje 3.000.000,00
kratek cas za 2.500.000,00

pokritje porabe ;00,00

1.500.000,00
Nesmotrne 1.000.000,00
Investicije v 500.000,00
omrezje 0,00
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Nujno
omejevanje

Primerjava proizvodnje SE z bremenom, €e bi vso EL napajali s soncem

proizvodnje Vir: Elektro Ljubljana
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Obstaja meja
smiselnosti
. " v v . MOC =
izkoriscanja
Za koliko ur
letnega
korlscenja 15 minutniinterva Vir: Elektro Primorska
zmogljivosti je
_ B . . o S
smiselno Na koliko dimenzionirati omrezje” |
investirati? — Pri koliko urah obratovanja se bodo splacali
elektrolizerji, Ce se sploh bodo?

: — Ce omejimo mog, koliko energije izgubimo in

|zkoristek VE J ’ Jlie 129

7 . v oo .. o oo . ?
naprave 19.7 % koliko privarCujemo pri investicijah v omrezje”
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Obstaja meja
smiselnosti
izkorisCanja
Za koliko ur
lethega
koriscenja
zmogljivosti je
smiselno
investirati?

|zkoristek SE
naprave 10%

Urejena moc SE v 1 letu

MOC
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15 minutni interval

Vir: Elektro Ljubljana

— Pri soncu je situacija se slabsa.
vendar
— Ce omejimo mo& na samo 50% izgubimo le 16%
energije, ob omejitvi na 33% pa le 35%!
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Elektroenergetska bilanca -
V EES biti oVl :

moci vsako sekundo!

Ze v bliznji prihodnosti se bomo
srecevali z izrazitimi nihanji med viski
in primanjkljaji EE v sistemu.

Kako bo to vplivalo na cene?



Vpliv na cene
poleti

lzrazit upad cene
cez dan

Relativho pogoste
niche cene cez
dan
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Cene na borzi februar 2011 (Eur/MWh)
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Nadomestne
elektrarne

Tudi Ce delajo le
del leta morajo
ziveti celo leto

Nove plinske ali
obstojece
premogove

CO2 kuponi

Premogovne:

Ze stojijo — ni treba investicije v novo
Premog je lazje kupovati — obstaja veC
virov, obstaja infrastruktura, ...

vendar
Ima vecje emisije in drazje CO2 kupone

Plinske:

Treba jih je na novo graditi — kljub relativno
nizki investiciji Se vedno drago

Se vedno je to fosilno gorivo

Odvisnost od samo enega dobavitelja
Manjka infrastruktura za vecjo svobodo pri
dobavah

Kuponi so cengjSi

V obeh primerih vprasanje gospodarnosti?!
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Omrezje

Koliko bodo hoteli
iInvestirat?

Koliko je smiselno
(Smart, Eko, Bio,
E-net, I-net ...)?

Lahko zgradimo super-hiper omrezje, kamor

bo mozno prikljuCiti 6+ GW distribuiranin OVE!!

— Ocena stroska — 4 do 5 milijard EUR

— Cas gradnje vsaj 10 let

— Kaksna bo izkorisCenost in gospodarnost?

— Financiranje — ob drzavnih jamstvih lahko
denar celo dobimo! - Potem je treba vrniti!

— Placajo uporabniki, predvsem gospodarstvo

Razumna ekonomsko upravicena odlocCitev je

omrezje Se naprej dimenzionirati na porabo!

— OVE graditi glede na moznosti omrezja

— Uvesti sistem praviCchega omejevanja
proizvodnje OVE

— Resnicno liberalizirati trg EE in storitev
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Kaksne moznosti imamo za

obvladovanje razmer?
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Problem dimenzioniranja

Lastna . Koliko vigkov, kaj z njimi?
elektrarna - « Kaksen profil odjema? — pokritost s
verjetno SE proizvodnjo SE
Gospodarnost
, _ « Kaksno razliko proti trzni ceni dejansko
Zastonj lastna elektrika T D
je atraktivna resitev
Ali denar lahko bolje Napajanje v Casu, ko ni sonca
nalozimo? « Prilagodljivost proizvodnje/procesa - porabe

Ni vedno sonca! * Pogodbe z dobavitelji

Kam oziroma kako z
viski?
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,Sproten’
nakup elektrike
na (urnem) trgu

Cena na trgu
proti dejanski
ceni dobave

Tveganja

Povecan riziko nihanj cen
lzognemo se sofinanciranju samooskrb in
drugih skritih stroSkov pri dobaviteljih (Se

sploh znotraj drzavnih stebrov)

Aktivni odjem — ali nam nas proces to
dopusca?

Pogodbenistvo/skupnosti - tu se odpirajo
nove moznosti

Napoved odjema — rabimo dobro planiranje

Vec hkratnih pogodb o dobavi
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Hranilniki EE

Kje je doseg na
podrocCju nacionalne
bilance?

Ekonomika?

Za letno balansiranje proizvodnje iz SE je
potrebna zmogljivost hranjenja cca 30% letne
porabe EE. Zato so potrebni kompromisi.

|zkoristek hranjenja EE — 75-80%, lahko
tudi manj, sploh na delni moci!

Cena!

Zivljenjska doba — tevilo ciklov?

Rezim obratovanja glede na proizvodnjo
SE, ceno dobave EE, omreznino (po
novem)

Dimenzioniranje znotraj tehniCnih in
ekonomskih robnih pogojev je zelo
kompleksen problem!
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Drugi dejavniKki

Dodatne funkcije (na primer
UPS)

Omejitve na omrezju
Nudenje (prodajanje)
proznosti

P2P trg in energetske
skupnosti

Dober ,vozni park’ (lastni viri in hranilniki) bo

omogocal mnoge dodatne funkcije

|zvajanje prihrankov pri omreznini (prenos
konicnih obremenitev, prenos porabe)
Sodelovanje na trgu proznosti — vprasanje
dostopa do trga — potreba po veciji liberalizaciji
Hranilnik lahko pomeni tudi UPS za obrambo
pred izpadi napajanja iz omrezja

Vse te storitve se lahko ponujajo tudi znotraj
,Skupnosti’ — na primer v gospodarski coni
Kako povezati veC funkcij v isti opremi

Kaj lahko nudimo dobaviteljem — balansiranje

Vse to izhaja iz nihanja v razpolozljivi mocCi v

sistemu
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Vodik

V 30 (200) letinh
se ni premaknilo
nic bistvenega.

Zdaj pricakujemo
cudez v 10 letih -
Stava z visokim
rizikom!!!

JACQUES LESLIE QCT 1, 1997 12:00 PM

Dawn of the Hydrogen Age

Cars that go 5,000 miles between fill-ups, electric power plants
you buy like appliances, and a better standard of living...
Automobile and power companies are spending billions to
make it real. I'm at the headquarters of Ballard Power Systems
in Burnaby, a suburb of Vancouver, and my big fuel cell
moment is about to occur. [...]

P2G — Power to Gas
» zacCetna pretvorba je vedno elektroliza vode (pridobivanje vodika)

» vodik ni vir energije, pac pa le nosilec in neto porabnik energije,
EROI< 1

* najbolj razsSirjen element v vesolju, a ga na Zemlji ni v prosti obliki
* elektroliza je razcep vode na vodik in kisik, odkrita 1800

e gorivna celica — inverzni proces od elektrolize, potreben katalizator
(Pt), odkrita 1836

e kljub temu da so postopki poznani skoraj 200 let, Se vedno veliki
tehnoloski problemi z industrijskimi aplikacijami in Siroko uporabo

Vir: Prof. dr. A. Senegacnik (FS)
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Vodik

Lahko re&emo, NN e [/
da se fuzija -. — (A = ETGE—
enako ali celo %l iy
hitreje razvija.

Ze v zgodovini so
se s tem ukvarjale
velike tovarne!

Sta.si 05.03.2023

DrZava: Slovenija Nedelja, 08:00

Hytrogen Fuel Cell

N G Researh 2nd Teshnology

BMW predstavil avtomobil na vodik

Nem&ki avtomobilski velikan BMW je predstavil svoj prvi avtomobil na vodikov pogon. Sportni terenec X5, ki izhaja iz
priljublienega modela na bencinski, dizeiski ali hibridni pogon X8, naj bi predstavijal mejnik v razvoju vozil na alternativni
pogen. Letos bodo izdelali nekaj manj kot sto vozil, ki bodo sprva na voljo le strokovni javnosti.

Kot so ta teden objavili na spletnih straneh bavarske druZbe, je IX5 plod &tiriletnega razvoja, ki mu bodo zdaj sledili
nraisbiel arl raslifnih silinih el minah W A i mradall ne 2a na hn Beisaisll na hadn o et sa ravonai b

o ineasaniies b
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Kaj je smiselno storiti?
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Postavitev
lastne SE

V danasnjih razmerah
je postavitev ustrezno
velike SE vsekakor
smiselna

Investirati ali najeti?

Pokrijemo si del porabe

Proizvodnja SE v gospodarstvu praviloma na
dnevnem nivoju sovpada s porabo

Pretiravanje z velikostjo ni smiselno

Treba je uposStevati tudi dejstvo, da bo
elektrika v Casu sonCne proizvodnje tudi na
trgu zelo poceni

Racunati je treba z omejevanjem proizvodnje
iz SE, saj bo viske zelo tezko ali nemogoce
plasirati na trg oziroma v omrezje

Vecja mocC smiselna ob uporabi hranilnika, ki
bo omogocil izkoristek visSkov
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Hranilnik EE

Dimenzije?

Rezimi obratovanja?

Hranilniki bodo s Casom in vse vecjimi
razlikami v cenah energije pridobivali na veljavi

Njihova izkoriSCenost se lahko meri s cikli na
dan (polnjenje/praznjenje)

Za gospodarnost je smiselno dosegat vsaj cca
250 ciklov letno (vsak delovnik)

Rezim obratovanja v osnovi prenos dnevnih
viSkov v vecer in jutro (noC pri veC izmenah),
kKo pa so dnevi brez sonca pa prenos cenejse
nocne energije v dnevno

Omogoca tudi vecji odjem od prikljucka in
varcevanje pri konici in nudenje rezerve
trgovcem, sistemu (sistemske storitve)

Vse te rezime je treba povezati v enega
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Nakup dela EE
na (urnem) trgu

Zakonodaja omogocCa
veC hkratnih pogodb o
dobavi na istem
odjemnem mestu

Boljsa cena, vedji riziki

Praksa Se ni sploSno sprejeta

Cene v Casu proizvodnje OVE (pri nas
predvsem sonce) bodo Se naprej padale, saj je
tedaj visek elektrike, z dodatno solarizacijo pa
bodo ti viSki Se vedji

Hkrati bodo cene v Casu brez proizvodnje OVE
rasle, saj konvencionalne elektrarne
obremenjujemo s CO2 kuponi in drugimi
dajatvami, zaradi viSkov v Casu sonca
obratujejo manj, pokriti pa morajo fiksne
stroske

Delitev dobave na del po fiksnih cenah in del
po trznih urnih cenah

Nujno dobro planiranje in ,risk management’
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