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http://www.cisco.com/en/US/hmpgs/index.html


 
Mobilne komunikacije 

 

 



 Evolucija mobilnih tehnologij 

Kindle (2009), iPad (2010) 
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Vir: LTFE 
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 Izjemna rast zmogljivosti 

 V žepu nimate telefona, temveč zmogljiv računalnik 

 nabit s senzorji: GPS, kompas, svetlost, mikrofon, senzor bližine, 

senzor temperature, žiroskop 

 … in vedno povezan: WiFi, 3G, HSPA, LTE, Bluetooth, BLE 

 „telefon“ je danes samo “ena izmed aplikacij“ 

iPhone 5 Apple iMac G3 

l. 2012 l. 2001 

2× 1300 MHz 600 MHz 

1024 MB RAM 256 MB RAM 

64 GB 40 GB 

1136 × 640 800 × 600 

$900 $1300 
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Umestitev mobilnih tehnologij 

Stacionarni domet: do 100 km, tip. 30 km 

Hitrost: do 72.6 Mbit/s, tip. 18 Mbit/s 

Kognitivni radio pri izrabi TV kanalov 

Operatersko okolje 

Mobilni domet: do 35 km,  

tip. 5 km 

Hitrost: do 100 Mbit/s LTE 

Celično globalno pokrivanje 

Operatersko okolje 

Stacionarni in mobilni 

 domet: do 50 km, tip. 5 km 

Hitrost: 5 - 75 Mbit/s 

Operatersko okolje 

Nomadsko: do 500 m 

Hitrost: do 150 (600) Mbit/s 

Lokalno pokrivanje 

Brezplačna uporaba 

Nomadsko: do 50m 

Hitrost: do 1 Mbit/s, (do 1 Gbit/s) 

Osebno pokrivanje, brezplačno 

Bližina telesa: do 10 cm 

aktivni RFID: do 50 m 

Hitrost: do 424 kbit/s 

Stacionarni in mobilni domet: nekaj 1000 km 

Različne hitrosti: kbit/s do nekaj 10 Mbit/s 

Pokrivanje s sateliti LEO, MEO in GEO 
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 Zmogljivosti – promet – cene 
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Vir: Test LTE Mobitel 

 Prenosne zmogljivosti HSPA  

 42 Mbit/s 

 zakasnitve pod 100 ms 

 Prenosne zmogljivosti LTE 

 100 Mbit/s 

 zakasnitve ~ 10 ms 

 Prenosne zmogljivosti LTE-A 

 DL: 1,5 Gbit/s 



 BYOD – Bring Your Own Device 

 Predstavljene rešitve, ki poskrbijo za varnostne, zasebne in 

pravne aspekte 

 Dva ločena sistema (ali več) na eni napravi, ki delujeta 

vzporedno – en za privatno, drugi za službeno uporabo 

 npr. Samsung KNOX za Android 

 Rešitve za centralno upravljanje in nadzor mobilnikov 

 MDM – Mobile Device Management 

 „Dual identity SIM“ 

 dve številki, vezani na eno SIM 

 Sledi še BYOS 

 Bring Your Own Services/Software 
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Internet stvari 

 

 



 

 Odvisno, koga vprašamo 

 Senzorska omrežja 

 pametne senzorske naprave 

 Machine-to-Machine Communication (M2M) 

 gromozanske količine podatkov 

 Future Internet (FI) 

 nove aplikacije 

 data mining  context awareness  

 Tretja revolucija interneta 

 WWW  Mobile Web  IoT  

 Vse od naštetega 

Kaj je “Internet stvari”? 
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 Enormna rast količine povezanih naprav 

 1985 – 2000 računalnikov 

 2008 – več naprav kot zemljanov 

 2012 – cca. 9 milijard 

 2015 – ocena: 15 milijard 

 2020 – ocena: 50 miljard 

2020 – 50 milijard naprav v Internetu 

Vir: Ericsson Vision, 2010 
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 Povezljivost 

 Nujna za avtomatsko zbiranje podatkov 

 Lokalne brezžične tehnologije 

 povezljivost senzorskih vozlišč do prehoda 

 kratka razdalja 

 ZigBee, Bluetooth Low Energy (BLE), WiFi 

 Mobilne in žične tehnologije 

 najpogosteje za povezljivost prehoda do strežnika  

 2G/3G/4G, Ethernet, Optika 

Lokalne tehnologije 
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 Pametni promet 

 Na nivoju infrastrukture 

 cestni odseki in semaforji  

s števci vozil za ugotavljanje  

gostote prometa 

 E-cestninjenje na osnovi GPS  

ali video kamer 

 prometni radarji 

 Na nivoju uporabniških aplikacij („over-the-top“) 

 anonimizirano poročanje lokacije s pametnega telefona 

 ugotavljanje gostote prometa 

 komunikacija med avtomobili (peer-to-peer) 

 opozarjanje na bližajoče se reševalno vozilo (blue wave) 

 opozarjanje in reagiranje v primeru naleta 

 “robotski taksi” 

14 



 Pametna energetika 

 Smart metering 

 povezani električni števci 

 ažurno spremljanje porabe 

 predikcija potreb 

 Omogoča 

 boljše načrtovanje omrežja v skladu s potrebami 

 cenejši nakup energije (ni nepredvidenih konic) 

 boljša prilagojenost na nove,  

razpršene vire energije 

 sončne in vetrne elektrarne,  

elektrarne na biomaso 

 povratna informacija osvešča uporabnika 

 … in ga motivira uporabnika  

k gospodarnejši rabi električne energije 
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 Pametno bivalno okolje 

 Avtomatizacija procesov v (poslovni ali rezidenčni) zgradbi 

 povečanje varnosti in udobja 

 povečanje energijske učinkovitosti stavbe 

 kar posledično vodi k zmanjšanju porabe energentov na nivoju 

celega mesta 

 Možnosti uporabe 

 sistemi za ogrevanje in hlajenje  

 na osnovi notranje in zunanje temperature 

 detekcija odprtih oken 

 detekcija prisotnosti  

uporabnika 

 razsvetljava in senčila 

 IR senzorji prisotnosti,  

 senzorji svetlosti 
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 Medicina: senzorji na dosegu roke 
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 Wearable computing danes 

 "I'm Watch" – ura kot brezžični terminal 

 Android, touch zaslon in bluetooth za podatkovno  

povezavo 

 Basis 

 fitness ura + data mining (5 senzorjev) 

 temperatura zraka, temperatura kože,  

prevodnost, akcelerometer, srčni utrip  

 Zaslon prihodnosti 

 očala s projekcijo na mrežnico 

 kontaktna leča s projekcijo na mrežnico 
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 IoT – Wrong or Right? 
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 LJUDJE! 

 Konvergenčne storitve 

 možnosti  

 koristi 

 priložnosti 

 KRITERIJI ZA USPEH STORITEV 

 uporabne 

 preproste  

 dostopne (cena!) 

 POMEMEBNA PODROČJA 

 poslovanje  

 varčevanje (energija, ekologija ...) 

 zdravje (starejši) 

 izobraževanje 

 varnost 

 zabava? 
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 Nujen prispevek uporabnikov 

 Uporabniki lahko prispevajo pamet 

 predpogoj: javno dostopni podatki! 

 primer: NYC open data (wifi hotspots, grafiti, javni prevoz …) 

 https://nycopendata.socrata.com/ 

 machine readable format 
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 Ekosistem nekoč 
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 Ekosistem danes 
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 Primerjava glede na dobiček 

 Apple 50 % dobička [2011] 

25 



 Vrhunski kadri – temelj uspešnega gospodarstva! 
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 Sklep 

 Živimo na pragu velikega potenciala 

 napredna senzorika v vsakem žepu 

 novi pristopi k hrambi in obdelavi podatkov 

 novi algoritmi, ki iz podatkov iztisnejo še več informacij 

 Vse to bo povzročilo revolucijo na mnogih področjih 

 pametna mesta, pametni promet 

 pametno bivalno okolje 

 personalizirana medicina 

 Od nas pa je odvisno, kdaj in kako 

 večina sveta se ukvarja z naslednjo Photo sharing storitvijo 

    (ali s sistemom za streženje oglasov) 

 rešujmo probleme, s katerimi bomo povečali kvaliteto življenja! 
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 To je šele začetek … 

 Internet + Internet of Things = Wisdom of the Earth 

 ... said Wen Jiabao, Prime Minister of China ... 

 ... and threw tens of billions of  $/€ into IoT 
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 http://www.ict-academy.eu 
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 Ekipa LTFE 

 55 sodelavk in sodelavcev; 

multidisciplinarna ekipa 

 10 magistrov 

 25 univ. dipl. inženirjev 

 8 doktorjev 

 7 tehničnih sodelavcev 

 5 študentov 
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Vabljeni k sodelovanju 

v svetu komunikacij! 

  

Vprašanja? 

jb@ltfe.org 

 


