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' Evolucija mobilnih tehnologij

Handspring Treo 180

(2003)

BlackBerry 5180
(2002)

Nokia n70
{2006)
—=%

Kindle (2009), iPad (2010)

iPhone, Android
(2007, 2008)

GSM
GPRS
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Mobilna sirokopasovnost

Mobilnost/doseg Zelje ali
resnicnost? .
Visoke hitrosti : ? s

mobilnosti

Vozilo na
dezeli

Mobilnost

Vozilo v mestu

Pesci

Uporabniska
hitrost

BLUETOOTH (IEEE 802.11x) |802.16a,d

n
»

0,1 1 10 100 Mbit/s

Vir: LTFE

——

www.ltfe.org, Laboratorij za telekomunikacije 5 |




| IzZjemna rast zmogljivosti

V zepu nimate telefona, temvec¢ zmogljiv racunalnik

m nabit s senzorji: GPS, kompas, svetlost, mikrofon, senzor blizine,
senzor temperature, ziroskop

m ... in vedno povezan: WiFi, 3G, HSPA, LTE, Bluetooth, BLE

m ,telefon” je danes samo “ena izmed aplikacij‘

IPhone 5 Apple iMac G3
. 2012 . 2001
2x 1300 MHz 600 MHz
1024 MB RAM 256 MB RAM
64 GB 40 GB \
1136 x 640 800 x 600 S X ¥
$900 $1300 -
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| Umestitev mobilnih tehnologij

WGAN Stacionarni in mobilni domet: nekaj 1000 km

BGAN Broadband Razlic“:n_e hit_rosti: kbi'F/_S do nekaj 1Q Mbit/s

Global Area Networks Pokrivanje s sateliti LEO, MEO in GEO

WRAN Stacionarni domet: do 100 km, tip. 30 km

Hitrost: do 72.6 Mbit/s, tip. 18 Mbit/s

IEEE 802.22 Wireless ognitivni radio pri izrabi TV kanalov

Regional Area Networks Operatersko okolje

WWAN Mobilni domet: do 35 kkm,

tip. 5 km

l : 802.20 3GPP, 3GPP2 Hitrost: do 100 Mbit/s LTE

obile Broadband GSM, UMTS, HSxPA, Celi¢no globalno pokrivanje

Wireless Access (MBWA)  HSPA+, LTE, LTE-Advanced Operatersko okolje

WMAN Stacionarni in mobilni

IEEE 802.16 domet: do 50 km, tip. 5 km

Wireless MAN ETSI HIPERMA Hitrost: 5 - 75 Mbit/s
MMDS, LMDS & HIPERACCESS

Operatersko okolje

Nomadsko: do 500 m
Hitrost: do 150 (600) Mbit/s
Lokalno pokrivanje
Brezpla¢na uporaba

Nomadsko: do 50m
Hitrost: do 1 Mbit/s, (do 1 Ghit/s)
Osebno pokrivanje, brezplacno

WLAN

IEEE 802.11
Wireless LAN

ETSI
HIPERLAN

WPAN

IEEE 802.15 ZigBee
Bluetooth UwB

WBAN
RFID NFC
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| Zmogljivosti — promet — cene

Prenosne zmogljivosti HSPA

m 42 Mbit/s

m zakasnitve pod 100 ms
Prenosne zmogljivosti LTE

m 100 Mbit/s
m zakasnitve ~ 10 ms

Prenosne zmogljivosti LTE-A

m DL: 1,5 Gbit/s

Traffic volume

Revenues and Traffic

decoupled

Profitability

Data dominated

oice dominated

&

v

v

Time

Vir: Test LTE Mobitel

€/bit

&/27/2011

1=
2:45 AM GMT

gng 204 Mb/s ghg ms

(FASTER THAN 99%0FSI

SPEEDTEST.NET"
DOWNLOAD

95.63 vis

GRADE: A+

ISP: MOBITEL D.D. ##%

SERVER: RUSE (~ 50 mi) 00 4,

1 Cost per Mbyte

\ N
I m

3G HSPA HSPAevo LTE ...

Jn
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| BYOD - Bring Your Own Device

= Predstavljene resitve, ki poskrbijo za varnostne, zasebne in
pravne aspekte

= Dva locena sistema (ali ve€) na eni napravi, ki delujeta
vzporedno — en za privatno, drugi za sluzbeno uporabo

m npr. Samsung KNOX za Android

= Resitve za centralno upravljanje in nadzor mobilnikov

m MDM - Mobile Device Management

= ,,Dual identity SIM*

m dve Stevilki, vezani na eno SIM

= Sledi Se BYOS

m Bring Your Own Services/Software
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Internet stvari
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f Kaj je “Internet stvari”?

= Odvisno, koga vprasamo

= Senzorska omrezja

m pametne senzorske naprave

= Machine-to-Machine Communication (M2M)

m gromozanske koli€ine podatkov

m Future Internet (FI)
m nove aplikacije

m data mining = context awareness

m Tretjarevolucijainterneta
s WWW - Mobile Web = 10T

= Vse od nastetega

——

www.Itfe.org, Laboratorij za telekomunikacije 11 |




| 2020 — 50 milijard naprav v Internetu

= Enormna rast koli¢ine povezanih naprav
m 1985 - 2000 racunalnikov

m 2008 — ve€ naprav kot zemljanov

- S0b

= 2012 -cca. 9 milijard Connected Devices Worldwide
m 2015 -ocena: 15 milijard 40b
m 2020 - ocena: 50 miljard

30b

20b

10b ‘PC‘S‘:—‘UN er Electroni

: I I I | I I ' l Moblier;lnhones ‘

2007 2010 2014 2020

New telecom cycle: 10x devices, 10x industries
Vir: Ericsson Vision, 2010
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| Povezljivost

Nujna za avtomatsko zbiranje podatkov

ZR*.

Lokalne brezzicne tehnologije

LigBee
m povezljivost senzorskih vozliS¢ do prehoda Control your world
m kratkarazdalja ea B|uet00th®

m ZigBee, Bluetooth Low Energy (BLE), WiFi @
Mobilne in zicne tehnologije

m najpogosteje za povezljivost prehoda do streznika G S Frl .
[ 1 8} KC

m 2G/3G/4G, Ethernet, Optika
UMTS
/ \ - HSPA+

L Lokalne tehnologije
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| Pametni promet

= Na nivoju infrastrukture

m cestni odseki in semaforji
s Stevci vozil za ugotavljanje
gostote prometa

m E-cestninjenje na osnovi GPS
ali video kamer

m prometni radarji

= Na nivoju uporabniskih aplikacij (,,over-the-top“)
m anonimizirano porocanje lokacije s pametnega telefona
m ugotavljanje gostote prometa
m komunikacija med avtomobili (peer-to-peer)
m opozarjanje na blizajoCe se resevalno vozilo (blue wave)
m Opozarjanje in reagiranje v primeru naleta

m “robotski taksi”

——
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i Pametna energetika

METERUS

= Smart metering o [
m povezani elektricni Stevci 3 =

CE e

azurno spremljanje porabe e

predikcija potreb

= Omogoca

boljSe naértovanje omrezja v skladu s potrebami
cenejsSi nakup energije (ni nepredvidenih konic)

boljsa prilagojenost na nove,
razprsene vire energije

m sonc¢ne in vetrne elektrarne,
elektrarne na biomaso

povratna informacija osves¢a uporabnika

m ... in ga motivira uporabnika
k gospodarnejsi rabi elektriCne energije

( www.ltfe.org, Laboratorij za telekomunikacije
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Pametno bivalno okolje

Avtomatizacija procesov v (poslovni ali rezidenc¢ni) zgradbi
m povecanje varnosti in udobja
m povecanje energijske u€inkovitosti stavbe

m kar posledi€éno vodi k zmanjsanju porabe energentov na nivoju
celega mesta

Moznosti uporabe

m Sistemi za ogrevanje in hlajenje

®m Naosnovi notranje in zunanje temperature

m detekcija odprtih oken

m detekcija prisotnosti
uporabnika

m razsvetljava in sencila

m IR senzorji prisotnosti,

m senzorji svetlosti

( www.Itfe.org, Laboratorij za telekomunikacije 16 |
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' Medicina: senzorjl na dosegu roke

Actigraphy:
Activity and energy levels

BodyTrack chest strap:
EKG, respiration, accelerometry;
stress, cough/sneeze, snoring

Phone:
Pictures, GPS location, activity;
food, events, self-reporting

Body Track

BodyTrack Indoor VWebsite | =
Environmental station: K3
Indoor air Temp, humidity, barometric, sound :
< levels, light levels; SR = =
quallty Sleep hygiene, air quality (with -~ - -

external sensor), charger and data
gateway for chest strap

Regional air quality:
. Particulates, other pollutants,
Sleep logging pollen, mold

www.ltfe.org, Laboratorij za telekomunikacije
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| Wearable computing danes

"I'm Watch" — ura kot brezzic¢ni terminal

m Android, touch zaslon in bluetooth za podatkovno
povezavo

Basis
m fithess ura + data mining (5 senzorjev)

m temperatura zraka, temperatura koze,
prevodnost, akcelerometer, sréni utrip

Zaslon prihodnosti
m ocCala s projekcijo na mreznico

m kontaktna lec¢a s projekcijo na mreznico

T

——
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WE WANT TO IMPLANT THIS
RFID TAaG 1IN You,
& THAT V10 LATES
‘ . )

MY RIGHTS!

WE WANT TO IMPLANT

THIS RFID TAG IN You

AND IT'S ALSO A CELLPHONE,

DIGITAL CAMERA, AND
MP3 PLAYER

\
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LJUDJE!

= Konvergencne storitve

moznosti
koristi
priloznosti

uporabne
preproste
dostopne (cenal!)

= POMEMEBNA PODROCJA

poslovanje

varéevanje (energija, ekologija ...)
zdravje (starejsi)

izobrazevanje

varnost

zabava?

= KRITERIJI ZA USPEH STORITEV

——
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Nujen prispevek uporabnikov

Uporabniki lahko prispevajo pamet
m predpogoj: javno dostopni podatki!
m primer: NYC open data (wifi hotspots, grafiti, javni prevoz ...)

m https://nycopendata.socrata.com/

m machine readable format

NYE OpenData

Home About NYC Open Data FAQ Contact NYC Open Data

We Need Your Help

New York City recently enacted the most progressive municipal Open Data legislation in the country. Visit our
wiki (in beta) to collaborate with us on creating world-leading Open Data Technical Standards (as well as
policies and guidelines).

ceo
Q search Search & Browse Datasets and Views El 2| | MostRelevant
i Name Popularity ~ Type
View Types
B Datasets |~ ] 311 Service Requests from 2010 to Present  Social Services 311, 311 service requests, 2010, 2011, 2012, . 1,215 views

External Datasets All 311 Service Requests from 2010 to present. This mformatlon is automatlcally updated daily.
- = '

{ www.ltfe.org, Laboratorij za telekomunikacije
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https://nycopendata.socrata.com/
https://nycopendata.socrata.com/
https://nycopendata.socrata.com/
https://nycopendata.socrata.com/
https://nycopendata.socrata.com/
https://nycopendata.socrata.com/
https://nycopendata.socrata.com/
https://nycopendata.socrata.com/

Search & Browse Datasets and Views
Hame

311 Service Requests from 2010 to Present
All 311 Service Reguests from 2010 to present. This infermation is automaticalty updated daiby.

Wifi Hotspot Locations
Location of wifi hotspots in the city with basic descriptive information.

Hurricane Evacuation Zones

This dataset shows hurricane evacuation zones used for communicating evacuation orders to the public. These zones indicate the
areas at most risk of flooding due to storm surge during a hurricane. Zone A is the most at rizk, followed by zone B, and then zone
C.

Subway Entrances
Map of NY'C Subway Entrances

Electric Consumption by ZIP Code - 2010
2010 electricity consumption in KWh and GJ, by ZIP code, building type, and utility company.

MTA Data

Infoermation pertaining to MTA (Metropolitan Transportation Authority of the State of Mew York) subways, buses, commuter rail,
bridges, and tunnels

Map of Parks
GIS Map of Mew York City Department of Parks & Recreation parks.

NYC Public High School Program Data
Drata on programs in NY'C High Schools

Zip Codes Map
Pobygon representing the boundary of the zip codes in the city.

DY CD Literacy
D%CD Literacy

EEEOBEBER SEE

Popularity

1,215

[T=]
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' Ekosistem nekoc¢

Operater
« Cena {1
» Kvaliteta storitev /. \
A
Razvijalci

» Specializirana podjetja
» Redki posamezniki

Y

A * Proizvajalci proizvodnjo

Uporabniki prilagajajo infrastrukturi

* Operater ponuja terminale,
Ki so najbolj primerni za

izrabo storitev Aplikacije in
L storitve
Proizvajalci
« Odprtost< *
« Zmogljivost < -

*« Cena

——
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Ekosistem danes

Z veCanjem Stevila
uporabnikov se veCa
Zanimanje za razvoj
aplikacij in storitev

Operater

» Cena <}
« Kvaliteta storitev 1

f-/‘ Razvijalci

» Specializirana podjetja
» Posamezniki

Uporabniki

Proizvajalci spodbujajo razvoj ‘,
in s tem zanimanje za

terminale
Aplikacije in
storitve
Proizvajalci

» Odprtost 4}

« Zmogljivost {; Obsezna ponudba

* CenaJ} aplikacij spodbudi
uporabo naprednih
terminalov

——

www.ltfe.org, Laboratorij za telekomunikacije




Primerjava glede na dobicek

= Apple 50 % dobicka [2011]

Profit shares of eight mobile phone vendors
100%

£ Asymco

0%
Q22007 Q472007 Q272008 Q472008 Q22009 Q42008 Q272010 Q42010 Q22011 Q42011
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| Vrhunski kadri — temelj uspesnega gospodarstva!l

Vojna za talente

. vojniza talente se govori
. zadnjih deset let. Odkar
sejeuveljavilozavedanje,
. dajeznanjenajpomemb-
nejsiizvor konkurencne prednosti
posameznikov in organizacij, so
najbolj nadarjeni nosilei znanja
Se posebej iskani. Prezivetje in
dolgoroc¢na uveljavitev ustano-
ve, ki deluje v $portu, znanosti,
umetnostialivgospodarstvu, sta
odvisna od sposobnosti, da vzgo-
ji, pritegne in zadrzi nadarjenega
posameznika s podrocja svojega
delovanja. Edina zrtev v tej »voj-
ni« so razblinjeni upi socialnih
inzenirjev, ki s svojim ali tujim
denarjem mamijo talente, da pri-
dejo pod njihovo okrilje.

Farme inZenirjev
V Nemd¢iji, kjer na tehnologiji
temeljeci izvoz pomeni hrbte-

finance@finance.si

PP Za marsikoga
je govorijenje o
denarju, ko gre

za motivacijo
talentov,
nespodobno.
robe. Talent je
redka dobrina in
vrednost redke
dobrine najbolje
opredelimo z
denarjem.

nico gospodarske rasti, se pod-
jetja posluzujejo inovativnih

korakov za pridobi
nirskih talentov. F;
mes poroca, da Boss
in ThysenKrupp s
otroskimi vrtei, kje
otroke, stare od tri
navdusiti za znanos
Siemens dobavlja v,
plete tehniskih igrac
organizirajo posebi
usposabljanje vzgo;
katera podjetja (na
edmiiller) Studento
studij na tehniskih
druga ustanavljajo1
svojih tovarniskih ¢
pa odpirajo podruz
podjetij na fakultet:
pusih. V nemskih )
trenutno prostih 9¢
nirskih delovnih me
iniz tujine paprical
le kaks$nih 40 tiso¢

A

e

——
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| Sklep

Zivimo na pragu velikega potenciala
m napredna senzorika v vsakem zepu
m novi pristopi k hrambi in obdelavi podatkov

m novi algoritmi, ki iz podatkov iztisnejo Se ve¢ informacij

Vse to bo povzrocilo revolucijo na mnogih podrocjih
m pametna mesta, pametni promet
m pametno bivalno okolje

m personalizirana medicina

Od nas pa je odvisno, kdaj in kako
m vecina sveta se ukvarja z naslednjo Photo sharing storitvijo
(ali s sistemom za strezenje oglasov)

m reSujmo probleme, s katerimi bomo povecali kvaliteto zivljenja!

( www.ltfe.org, Laboratorij za telekomunikacije
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To je Sele zacetek ...

= Internet + Internet of Things = Wisdom of the Earth
m ...said Wen Jiabao, Prime Minister of China ...

m ...and threw tens of billions of $/€into loT

[
T
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[lwww.ict-academy.eu

ICT academy

-
S Q. 014768 988 | Zanimame

In-house pro

Nase domace spec'alitete

Kdo smo? Za koga delamo? Kaj ponujamo?

v za profesionaina Telekome, sistemske integratore, regulatons, Usposabljanja s police, programe po meri in
odiodzvaice, strokovanjke s podrodja IKT in projekte harmonizacije IKT znanj znotraj podjetja
\pple produkt Y omrenih tehnologij, razvijalce mobiinih aplikaci],
i projekine vodje, AV strokovnjake, direktone Izvajamo tudi CISCO omrezno akademijo in
marketinga, ... delujemo kot Apple Regional training center.

Zadnje z bloga

Bojan Mohorié,
Iskratel d.o.o.

o pri nadalj
Lea Smigoc,

vodja Oddelka za izobraZevanje in razvoj kadrov,
Mobitel d.d., 2010

Hitri menu ICT academy
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Ekipa LTFE

55 sodelavk in sodelavceyv;
multidisciplinarna ekipa

10 magistrov
25 univ. dipl. inzenirjev
8 doktorjev

7 tehnicnih sodelavcev

5 Studentov
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Vabljeni k sodelovanju
v svetu komunikacij!

Vprasanja?
jb@ltfe.org

{ www.Itfe.org, Laboratorij za telekomunikacije
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