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V naravi najdemo veliko sistemov, ki so se skozi

biološko evolucijo naravno optimirali.
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»Simuliranje biološko usmerjenih tehnoloških omrežij«

Podprojekt Kreativnega Jedra »Simulacije«

Naravne kompleksne sisteme predstavimo kot omrežja oz. grafe

 Iskanje ključnih strukturnih lastnosti bioloških sistemov ki prispevajo k

njihovi optimalnosti

 Analiza možnosti da le-te implementiramo v obstoječe tehnološke sisteme
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Rezultati 1

Razvili smo metode za zaznamovanje strukture poljubnega sistema, ki

delujejo tudi s zelo malo vhodnih podatkov.
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Rezultati 2

Razvili smo metode primerjave omrežij ki lahko konsistentno kvantificirajo

razliko med dva poljubna podana omrežja.
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Rezultati 3

S pomočjo teh rezultatov smo uspeli ugotoviti nekatere lastnosti bioloških

omrežij odgovornih za njihovo optimalnost, kot recimo »hrbtenico«

kompleksnih omrežij, ki je robustna na zunanje perturbacije in drži sistem v

stabilnem stanju.

(članek v pripravi)
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IZZIV

• Zaželeni rezultat:

– za zasebne organizacije:

rastoče, dobičkonosno in konkurenčno 

podjetje 

– za organizacije v javnem sektorju in 

neprofitne organizacije: 

učinkovito središče za nudenje potrebnih, 

stroškovno ugodnih storitev za uporabnike 
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CILJI PODPROJEKTA

• Pomagati skupini za inovacijo poslovnih procesov 
pri doseganju celovitega pogleda na proces, ki je 
predmet študije. 

• Določiti področja za izboljšave. 

• Predstaviti učinke in implikacije novih procesov. 

• Opisati pravila, na katerih sloni poslovni proces. 

• Preizkusiti različne stimulacijske tehnike. 

• Izboljšati delovanje organizacije. 

• Modelirati, simulirati in analizirati primere iz
realnega življenja. 



»Operacijo delno financira Evropska unija, in sicer iz Evropskega sklada za regionalni razvoj. Operacija se izvaja v okviru 

Operativnega programa krepitve regionalnih razvojnih potencialov za obdobje 2007-2013, 1. razvojne prioritete: Konkurenčnost 

podjetij in raziskovalna odličnost, prednostne usmeritve 1.1: Izboljšanje konkurenčnih sposobnosti podjetij in raziskovalna odličnost.«

NEKATERI REZULTATI

• Naslov: Abdominal Surgery Process 

Modeling for Simulation Using Sreadsheets

• Avtorji: N. Damij, T. Damij, F. Jelenc, B.M. 

Boshkoska

• Revija: Computer Methods and Programs in 

Biomedicine

• Trenutno stanje: v postopku objave
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NEKATERI REZULTATI

• Naslov: Comparison of Simualtion of 

Healthcare process Surgery using 

spreadsheets and iGrafx

• Avtorji: N. Damij, T. Damij, F. Jelenc, 

B.M. Boshkoska

• Trenutno stanje: v postopku oddaje
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NEKATERI REZULTATI

• Naslov: In Search of Intellectual 

Property Processes Oprimization – an 

attempt to facilitate patent transfers 

using the Activity Table

• Avtorici: D. Modic, N. Damij

• Revija: WIPO Journal

• Trenutno stanje: v postopku objave
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NEKATERI REZULTATI

• Naslov: An Attempt to Facilitate Patent 

Trasfers using TAD Methodology

• Avtorici: D. Modic, N. Damij

• Trenutno stanje: v postopku oddaje
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NEKATERI REZULTATI

• Naslov: Knowledge Dynamics 

Assessment in Complex Organizational 

Systems: a missing person 

investigation case study

• Avtorja: J. Agrež, N. Damij

• Revija: Central European Journal of 

Operations Research

• Trenutno stanje: objavljeno.
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Samodejna gradnja simulacijskega 

modela kompleksne proizvodnje
Automated complex manufacturing model building

dr. Blaž Rodič, dr. Tadej Kanduč
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Projekt in cilji projekta

• Klient: Podgorje d.o.o. (pohištvena industrija)

• Stanje: 300 zaposlenih, 10.000 m2 površin, 30.000 različnih 

izdelkov, 140 delovnih mest = strojev v proizvodnji.

• Cilji optimizacije:

• odstranitev ozkih grl (preobremenjeni stroji),

• skrajšati poti izdelkov v proizvodnji (čas, delovna sila),

• skrajšati čas izdelave naročil

• Parametri svobode: lega strojev, dodajanje novih strojev.
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Problem modeliranja 1/2

• 30.000 različnih izdelkov = 30.000 različnih procesov

• Minus: ročno modeliranje enega procesa traja 5-15 

minut => za modeliranje vseh procesov (univerzalni 

model, za poljuben nabor naročil) bi potrebovali 300 

do 900 delovnih dni

• Minus: simulacijsko orodje ne omogoča modeliranja 

takšnega števila procesov (omejitev pomnilnika)

• Plusi: (naslednja stran)
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Problem modeliranja 2/2

• Plus: modeliranje vseh procesov hkrati ni potrebno, 

dovolj je da modeliramo procese za izdelke znotraj 

aktualnega nabora naročil (nekaj 100 izdelkov)

• Plus: procesi za posamezne izdelke so si podobni = 

podobni modeli

• Plus: podatki o naročilih in procesih so na voljo v 

strukturirani bazi podatkov

• Plus: model v Anylogic je shranjen v strukturirani 

(XML) datoteki, kar omogoča avtomatizacijo urejanja 

strukture modela
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Rešitev za gradnjo modelov

• Aplikacija v Javi, ki modificira datoteko (osnutek modela) s 

simulacijskim modelom (XML), tako da doda podmodele 

procesov za posamezne izdelke (i.e. modele strojev, na 

katerih se izdelek obdeluje) in nastavi parametre 

podmodelov.

• Aplikacija črpa podatke za svoje delo iz relacijske baze 

podatkov (MS SQL Server) v kateri so podatki o odprtih 

naročilih in podatki o delovnih procesih. Baza se sicer 

uporablja za razporejanje naročil z orodjem Preactor.

• Ko je model zgrajen (~5 minut), ga lahko poženemo z 

orodjem Anylogic in modeliramo potek izdelave naročenih 

izdelkov.
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Shema sistema
Aplikacija v Javi za 

avtomatizirano gradnjo 

modela:

• Gradnja modela traja 

~5 minut

• Ročna gradnja 

modela za izbrani 

nabor naročil bi trajala 

vsaj 8 ur
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Aktualni rezultati

• Predlog nove postavitve strojev, ki bi skrajšal skupno pot 

izdelkov znotraj tovarne za cca. 25% => manjša potreba po 

operaterjih vozičkov

• Naslednji koraki:

– Minimizacija vpliva ozkih grl

– Modeliranje scenarijev vpeljave novih transportnih metod 

(AGV, tekoči trakovi) 

– Modeliranje scenarijev posodobitve strojev (CNC)

– Modeliranje stohastičnega vidika procesov (odkloni časov 

operacij, odpovedi, vzdrževanje…)
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Zahvala

• Delo je bilo opravljeno v okviru operacije Kreativno Jedro: 

Simulacije (http://fis.unm.si)

• »Operacijo delno financira Evropska unija, in sicer iz 

Evropskega sklada za regionalni razvoj. Operacija se izvaja v 

okviru Operativnega programa krepitve regionalnih razvojnih 

potencialov za obdobje 2007-2013, 1. razvojne prioritete: 

Konkurenčnost podjetij in raziskovalna odličnost, prednostne 

usmeritve 1.1: Izboljšanje konkurenčnih sposobnosti podjetij 

in raziskovalna odličnost.«


