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Veliki podatki na FIŠ 

1. Spletna besedila

2. Besedila v obliki slik
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SPECIFIKACIJE VOZLIŠČ

36x navadno vozlišče

IBM nx360M4

- 2x E5-2650v2 Xeon procesor

- 8x8GB RAM DDR3

- 500 GB disk

- 2x 1GbE ethernet

8x nadgrajeno vozlišče

IBM nx360M4

- 2x E5-2650v2 Xeon procesor

- 8x16GB RAM DDR3

- 500 GB disk

- 2x 1GbE ethernet

1x vozlišče Xeon Phi

IBM nx360M4

- 2x E5-2650v2 Xeon procesor

- 8x16GB RAM DDR3

- 500 GB disk

- 2x 1GbE ethernet

- Intel Xeon Phi Coprocessor 7120

1x vozlišče Nvidia Tesla

IBM nx360M4

- 2x E5-2650v2 Xeon procesor

- 8x16GB RAM DDR3

- 500 GB disk

- 2x 1GbE ethernet

- Nvidia Tesla K20 GP-GPU



I. Spletna besedila



I. Spletna besedila

• Na spletu je veliko besedil

• Besedila so nestrukturirana

• Različni jeziki

• Slovnična pomanjkljivost

• Vsega ni mogoče prebrati



Ugotavljanje sentimenta v 

spletnih besedilih

Sentiment =  čustvo, stališče pisca do 

izbrane teme.

VIR: http://www.dataweave.in/img/xmen_sentiment.png



Zakaj analiza sentimenta?

Spletna podpora
http://www.had.si/



Spletno vzdušje

Zakaj analiza sentimenta?



Analiza sentimenta s strojnim 

učenjem
• potrebujemo učno in testno množico (označeni 

podatki)

• izberemo značilke (features) za opis besedil

• izračunamo napovedni model

• Ovrednotimo model (prečno preverjanje)

• Uporabimo model na neoznačenih podatkih



Izdelava označene množice

• iz 5 virov smo zbrali 289.782 besedil (1.9.2007-

31.12.2013) o politiki, gospodarstvu in financah

• slučajno smo izbrali 5x2000 besedil

• angažirali smo 6 označevalcev
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Izdelava označene množice

Ročno označevanje

Statistični podatki o korpusu:

Dokumenti: 10.526

Odstavki: 194.381

Stavki: 365.009

Kategorije: 3 (poz, neu, neg)

Enolične besede: 132.763



Podatkovni model

• 12 različnih klasifikacijskih metod

• 5760 kombinacij nastavitev 

• 10-kratno prečno preverjanje

• 100-kratna ponovitev prečnega preverjanja



Rezultati analize sentimenta

• Naivni Bayes:
– Napovedna točnost: 92.2 %

– Občutljivost (TPP): 94.5 %, Specifičnost (TNR): 87.1 %

– Preciznost (PPV): 94.2 %, NPV: 87.7 %

• Metoda podpornih vektorjev:
– Napovedna točnost: 82.2 %

– Občutljivost (TPP): 95,1 %, Specifičnost (TNR): 53,1 %,

– Preciznost (PPV): 81,9 %, NPV: 83,0 %

• Logistična regresija (časovno zelo potratno):
– napovedna točnost > 95 %



Kje potrebujemo Rudolfa?

• Izračun značilk 

• Izvajanju različnih metod pri različnih nastavitvah

• Vzporedno računanje modelov pri prečnem 

preverjanje

• Analiza sentimenta v velikih količinah besedil

• Uporabljamo R, Matlab, Weka, lastno kodo



Uporaba sentimenta

• Merjenje spletnega ugleda/podpore

• Merjenje odziva na spletne novice 

• Zaznavanje sentimenta v besedilnih tokovih 

(twitter, novice) in koreliranje z drugimi 

časovnimi vrstami.

• Izdelava napovedi (volitve, referendumi, 

gospodarska aktivnost)



II. Grafično predstavljena 

besedila



II. Grafično predstavljena 

besedila



II. Grafično predstavljena 

besedila



Raziskovalni problem

• Segmentacija slik (določitev območij z 

besedilom in območij pravih slik)

• Prepoznavanje besedilnih slik.



Reševanje

Segmentacija: 

• Z metodami konvolucije zaznavamo vertikalne in 

horizontalne robove

Kategorizacija slik

• Izdelava učne in testne množico (označeni podatki)

• Definicija in izbira značilk (features) za opis slik

• Izračun napovednega modela

• Ovrednotenje modela (prečno preverjanje)

• Uporaba na neoznačenih podatkih

Rudolf pomaga



Reševanje



Rezultati kategorizacije slik

• Naivni Bayes:
– Napovedna točnost: 78,6 %

– Občutljivost (TPP): 78,6 %,

– Preciznost (PPV): 81,3 %

• Metoda podpornih vektorjev (Gauss):
– Napovedna točnost: 96,2 %

– Občutljivost (TPP): 96,1 %

– Preciznost (PPV): 96,1 %

• Slučajni gozd:
– Napovedna točnost: 96,4 %

– Občutljivost (TPP): 96,1 %

– Preciznost (PPV): 96,0 %



Uporaba

• Programska rešitev za segmentacijo slik 

(iskanje blokov na spletni strani) 

• Prepoznavanje besedilnih blokov (na spletnih 

straneh, na skeniranih dokumentih)

• Pridobivanje besedila z OCR

• Pozornost slovenščini in hrvaščini;



Obvladovanje velikih podatkov je 

velik izziv

S superračunalnikom je lažje.



Zahvala

• Delo je bilo opravljeno v okviru operacije Kreativno Jedro: 

Simulacije (http://fis.unm.si)

• »Operacijo delno financira Evropska unija, in sicer iz 

Evropskega sklada za regionalni razvoj. Operacija se izvaja v 

okviru Operativnega programa krepitve regionalnih razvojnih 

potencialov za obdobje 2007-2013, 1. razvojne prioritete: 

Konkurenčnost podjetij in raziskovalna odličnost, prednostne 

usmeritve 1.1: Izboljšanje konkurenčnih sposobnosti podjetij 

in raziskovalna odličnost.«


