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,sTovarna 4.0" - zahteven in nestanoviten trg, izjemno povedana

kompleksnost in variantnost izdelkov, vedno krajsi casi delovnih ciklov,
nenehno spreminjajoci se distribuirani sistemi, ...
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Avtonomna vozila, roboti, droni

Digitalni dvoj€ki
modeliranje, simulacija,
animacija, monitoring

. Sistemske integracije
@.@‘ » Distribuirani
. sistemi
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montazna mesta
Aditivhe Internet
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Big data,
Smart data
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Pametnha tovarna

» Distribuirani proizvodni sistemi z lokalnimi digitalnimi dvojcki in odloCitvenimi
agenti podprti z 10T in Plug'n Produce (PNP) tehnologijo.

» Globalni nadzor sistema z globalnim UPRAVLIANJE PODJETIA
digitalnim dvojCkom in globalnim OPC UA STREZNIKIN KLENT
dlgltalnlm agentom. : SiEPROZVODNIA. &

GLOBALNI
DIGITALNI
DVOJCEK

opcua | GLOBALNI
Ethernet = AGENT

> Prenos podatkov med posameznimi
lloT enotami preko ,/4.0 ready”
komunikacijskih protokolov in
podatkih na vsakem sestavnhem delu
in izdelku (RFID tag).
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lloT distribuirani proizvodni sistemi

>

Distribuirani lloT podsistemi z odloCitvenimi digitalnimi agenti predstavljajo
samostojne enote, ki jih je mogocCe na nacin »plug and produce« vgraditi na
razlicna mesta izdelovalne linije in se samodejno vpnejo v hierarhi¢no strukturo
proizvodnega sistema.

Nadgraditev “legacy* oz. starejsih
sistemov z IloT tehnologijo.
Komunikacijski protokoli med IloT

enotami — OPC UA, Profinet,
Powerlink, EtherCat,...

Globalna in lokalna oblacna
tehnologija: spremljanje, analiza in
shranjevanje.

Big data/ Smart data
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Sodobno rocno montazno mesto

>

Prilagoditev visine delavcu

Prilagoditev delovnega mesta izdelku

Pametni zalogovniki z integriranimi
tehnologijami: PickByLight, avtomatizirani
PokaYoke, sledenje operacijam s strojnim
vidom.

Digitalni LPM sistem.
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LPM — Od konstrukcije preko , =
strukture izdelka do dobavne Zunanje podatkovne |

verige baze podjetja (SAP,
Windchill, BAN, ...)
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4 Sodobne IT tehnologije

DIGITALNI DVOJCKI Sy |

PLM |

> Optimizacija tlorisa proizvodnje, razporeditve
strojev, podsistemoy,...

> Analiza procesnih ¢asov, razpoloZljivosti - realni
procesi

> Analiza toka materiala: zaloga, komisioniranje,
transport, logistika

Analiza delovne sile (Izmene / osebje)

Proizvodna narocila / zaporedja,
proizvodni plani

Logisticni procesi
Nadzor tovarne / porabe energije

VYV VY

DOLOCANJE UCINKOVITOST

PROCESA

>  Prikaz in optimiziranje z
digitalnim dvojCkom

»  KPI vrednosti in zmogljivost
procesa
> Statistiéna analiza _ NS S 17§
procesnih parametrov P b B O N | Streaming”
» Moznost izvajanja KAJ CE L giin e

scenarijev in optimizacija DNy - okolje
procesov v realnem Casu —
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Univerza v Ljubljani

; ] /’\fx Fakulteta za strojnistvo
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LABORATORIJ ZA STREGO, MONTAZO IN PNEVMATIKO
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TOVARNE PRIHODNOSTI

Hvala za vaso pozornost!

Laboratorij LASIM - Fakulteta za strojnistvo,
Univerza v Ljubljani

Email: marko.simic@fs.uni-lj.si

Predstavitev je izdelana v sklopu programa GOSTOP (OP20.00361), ki ga delno financirata
Republika Slovenija — Ministrstvo za izobrazevanje, znanost in Sport ter Evropska Unija —

Evropski sklad za regionalni razvo,.
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R&D reference laboratorija LASIM

KOLEKTOR YASKAWA
ECOLAB gOrenje & Nrersocks
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