Podnebne spremembe
cas izbire: blazenje,
prilagajanje
all
trpljenje?
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TIPICNI ODZIVI DRUZBE NA
KLIMATSKE SPREMEMBE

A Pri nas je varno, zato
nenazadnje tu tudi zivimo

klimatske spremembe ne bodo hude
ne bodo prizadele ravno nas
do okolja smo prijazni

ni razlogov za skrbi

za klimatska dogajanja so krivi drugi,
ne miin
zato naj drugi problem tudi resujejo

drzava naj Zze vendar ukrepa
zakaj to Ze zdavnaj ni storila,
od nje kot davkoplacCevalci to

ZA H T EV E upravi¢eno pri¢akujemo




2001-2007 Temperaturna odstopanja ( C)
Primerjava z 1951-80, prostorsko neenakomerno ogrevanje
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Soncno sevanje je zadnja leta na najnizji tocki
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http://www.pmodwrc.ch/pmod.php?topic=tsi/composite/SolarConstant

Klimatski sistem

skupnost atmosfere, hidrosfere, kriosfere, kopne povrsine in biosfere

(CO,!) ter njihovih interakcij
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Ozracje je vse bolj spremenjeno
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Viri toplogrednih plinov:
Ogljikov dioksid (CO.,)




Virl toplogrednih plinov
Metan (CH,) in dusikov oksid (N,O
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Viri toplogrednih plinov :
Kloro-fluoro-ogljiki (CFC)

Hladilne naprave




Ze opazovano
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1800 | 2000 Af
Population (billion) 1 6
GDP
(trillion 1990 $) 0.3 | 30 x100
Primary energy (EJ
g 2 (&) 13 420
CO, emissions (GtC)
0.3 6.4
Mobility
(km/person/day) 0.04 40 x1,000

World Energy Council, 2004

Vsaj 6 krat veC nas je
Smo vsaj 17 krat bogatejsi

Porabimo 5 krat vec
energije

Nase emisije so 3 do 4 kra
vecje

1000 krat bolj mobilni smo



Kaj so gonila podnebnih sprememb?
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Temperature anomaly (*C)

TEMPERATURA ZRAKA JE ZE VISJA

« globalnaT +0.7% 0.2°C (v zadnjih 100 letih)
 Evropa + 1.0°C

poletje +0.7°C

zima +1.1°C

Slovenija +1.1 £0.6°C (v zadnjih 50 letih)
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Ogrevanje v Sloveniji je vedno bolj izrazito




Temperatura zraka na Kredarici (1954-2006) in Triglavski ledenik
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Jesen: padavin vec (izjeme: deli v Beli Krajini, v okolici Brezic in na Koroskem)

Zima: padavin manj v Z Sloveniji, na Koroskem in Pohorju, na V Slovenije sprememb ni
Pomlad: padavin manj (izjeme: V Stajerska, Prekmurje, Goricko)

Poletje: padavin manj!! (izjeme:visje lege Alp)



Ze opazovano

predvidevanjal/ projekcije

4 N A
1800 | 2000 Af 2050 Af
Population (billion) 1 6 10
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Primary ener EJ
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World Energy Council, 2004




Projekcije bodocih sprememb podnebja

Najnizja ocena
scenarij B1

1.8 C

(1.1 Cdo 2.9 C)

Najvisja ocena
scenarij A1FI
4.0 C

(24 Cto 6.4 C)
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Projekcije za A1B (IPCC, 2007)

perature  A1B: 2080-2099
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Sprememba temperature zraka in padavin do konca stoletja

ZIMA - temperatura 'POLETJE - temperatura




Vodni bankrot?
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Spremenjeno ekstremno vreme

ToplejSe podnebje = ved energije v podnebnem sistemu?

Vecja pogostnost in jakost vremenskih ekstremov?







Evropa
Razlike SEVER - JUG

S Evropa J Evropa

Intenzivnej$a rast gozdov Piovedana

(samo na za&etku?) {—> nevarnost pozarov
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Lakota, malarija, obalne poplave (ogrozeni miljoni ljudi)
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KaksSne izbire imamo?
BLAZENJE

PRILAGAJANJE

TRPLJENJE (PRENASANJE)




EU vizija cilja <2°C:

globalni izpusti dosezejo maksimum pred letom 2020
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KAKO OBVLADATI EMISIJE TGP?

Spomnimo se glavnih spremenljivk
C =P x (BDP/P) x (E/BDP) x (C/E)

C vsebnost ogljika v emisijah CO,

P populacija

BDP / P gospodarska aktivhost na osebo
E/BDP energijska intenzivhost gospodarstva
C/E ogljikova intenzivnost vira energije




IZBIRE ZA ZMANJSEVANIJE EMISIJ

Zmanjsati rast rabe energije z...
- zmanjsSanjem rasti prebivalstva
- zmanjsano rastjo BDP na prebivalca

Zmanjsati energijsko intenzivnost gospodarstva

— Povecana ucinkovitost pri pretvarjanju energije v koncno
obliko

— Povecana ucinkovitost koncne rabe energije
— Sprememba sestave gospodarskih aktivnosti
Zmanjsati ogljikovo intenzivnost vira energije z

zamenjavo...

- nafte in premoga s plinom

- fosilnih goriv z obnovljivimi

- fosilnih goriv z jedrsko

- zajem in skladiscenje CO,



ZGODOVINSKA DEJSTVA

Fuel CO, Emissions
(b) 1751-2007 Cumulative Emissions
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DANASNJA SITUACIJA JE DRUGACNA

Per Capita Fossil Fuel CO, Emissions

(a) 2007 Annual Emissions (b) 1751-2007 Cumulative Emissions
] (Tons Carbon/Year/Person) (Tons Carbon/Person)
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KOLIKO POJE DRUZINA VY CADU V

ENEM TEDNU?
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KAJ PA V EVROPI?




KAKSNE STRATEGIJE POTREBUJEMO?

BreZ ykrepoY

Energijska ucinkovitost
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PRIMERI BLAZENJA: TEHNOLOGIJA

SkladiS¢enje CO, Avti na vodikove celice

— —

Jedrska energija Elektrarne brez emisij Gnojenje oceanov Ponori v kmetijskih tleh



NAS LAHKO RESI GEO-INZENIRING?
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L@l O Solar (CSP)
bh. Solar (PV)
€ Wind
/=7 Hydro
[l Biomass

| A Geothermal

Concentrating Solar Thermal Power (CSP):
« Solar heat storage for day/night operation
« Hybrid operation for secured power

* Power & desalination in cogeneration

Power generation with CSP and transmission via future EU-MENA grid: 5 - 7 EuroCent/kWh
Various studies and further information at www.DESERTEC.org




Tiskanje Plasticne elektronike

ny

crnila” ---- z
elektronsko funkcionalnostjo

Plasti¢ni substrat

Solarne Celice

%

unkcionalno
¢rnilo

Alan Heeger (Nobel Prize in Chemistry 2000)



Emisije TGP [kt CO2 ekv]

Kako trenutno zmanjsujemo emisije?

sz Kjotski cilj z upoStevanimi ponori == Dejanske emisije v Sloveniji

= Emisije upostevane v kjotski bilanci Linearna pot h kjotskemu cilju
21.500 - -

¢ Ocena emisij
21.000 - po kjotski
bilanci
20.500 { / za leto 2008
20.000 - :::::::-.::-.::- s
19.500 -
19.000 -
18.500 -
18.000 -
17.500 -
17-000 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

vir: 1JS

Leto podatki: ARSO



Stroski za omejitev podnebnih sprememb so obvladljivi
odlasanje bi bilo nevarno in bistveno drazje

1% BDP

Skode nara3&ajo nelinerno z
Stroski blazenja za stabilizacijo

i EE0lnpra ol leta 2050 narascajoco temperaturo !!!
(25% vedje hitrosti vetra ob neurju
pomenijo 7 krat vecjo $kodo na stavbah).

5% BDP

Skoda, ¢e ne storimo nicesar:
samo vpliv trgov

« Podnebne spremembe bodo vodile v
0 suse, poplave, masovne migracije in
2 O /O B D P vojne za naravne vire.
S St VR EE B - Ekosistemi ne bodo mogli prilagoditi

netrzne ucinke, tveganja in na hitre spremembe.
neenakost

Stern Review (2006)



A OKOLJSKO - PODNEBNA

KORIST OD PODNEBNIH OKOLISKO | DVOJNI
SPREMEMB LE OB ZMAGOVALCI
REGULIRANIH TRGIH (+)
GRADBENISTVO
IN POVEZANI
SEKTORJI

KEMICMA STROJNISKO

INDUSTRIJA IN ELEKTRO

LASTIKA ’ INZENIRSTVO OBNOVLJIVE
ENERGIJE

AVTOMOBIL Sk

IJA/ENERGISKI  PA s TEKSTIL > REGULATORNC
R IN FINANCGNI 5 ;
SEKTOR SKA ) ( |J0§LA<‘|§SEKT0R TRZNA RAZSE?
(fosilna goriva) < TRIJA — { KMETIJSTVO ( )
IN +
PROMET 7/\ GOZDARSTVO

PREHRAMBEN
DVOJNI

PORAZENCI (-) KORIST OD VLADNIK UKREPOV
v\’ OB KLIMATSKIH TVEGANJIH

VIR: Deutsche Bank Research, 2007




Podnebno-energetski paket




Slovenija mora do 2020...

zmanjsati emisije TGP za 6 % glede leto 2005
za 21 % zmanjsi emisije iz ETS sektorjev

Za najvec 4 % lahko poveCamo emisije iz ostalih
sektorjev

povecati rabo OVE iz 16 % na 25 % koncCne energije



Neto izpostavljenost glede na dodano vrednost ob poveCanju cene

elektrike za 20 %, pri ceni emisijskih dovoljenj 20 EUR/t CO,
Ocene UMAR ( 2009)

DEJAVNOST % v dodani vrednosti
Proizvodnja apna 70.8
Proizvodnja cementa Z
Proizvodnja aluminija Z
Proiz. drugih organ. osnovnih kemikalij 29,4
Proizvodnja sladkorja Z
Proizvodnja papirja in kartona 15.9
Proizvodnja keraminih zidnih ploSic Z
Proiz. drugih anorgan. osnov. kemikalij 14
Proiz. keram. streSnikov, opeke ipd. 7,3
Proizvodnja zeleza, jekla in ferozlitin 7,4
Proizvodnja steklenih vliaken Z
Proizvodnja gospod. in higien. izdelkov 4,9
Tkanje tekstilij 5
Proizvodnja votlega stekla 4,7
Proiz. drugih keminih izdelkov 6,4
Proizvodnja plast. mas v primarni obliki 3,8
Proizvodnja barvil in pigmentov 3,8
SKUPAJ 14,7
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Delez “Zelenih investicij”
v paketih resevanja gospodarske krize

$38.1bn total stimulus package

of which s in
69% green investments

Sternovo mnenje

$581.2bn

$825bn ¢353 6bn

QA: 16% WOV 13950 535 0bn s20.0pn $27-4b $476bn $101.4bn- $6.8bn
10% [8% 70, AINCAIRLINNC"

South China Germany US Spain France UK Australia  Japan Italy India
Korea Passed Pending Pending Passed Passed Pending Pending Passed Pending Passed Passed
Passed

#20% target - Lord Stern and colleagues’ report on 18 February stated that green measures should make up 20% of the global fiscal stimulus

SOURCE: HSBC CENTRE FOR CLIMATE CHANGE

http://image.guardian.co.uk/sys-files/Guardian/documents/2009/02/23/ENVIRONMENTweb.pdf



Poslovne priloznosti
* Novi/izboljsani izdelki / storitve za svet soocen s
podnebnimi spremembami

— ldentifikacija, izbor, opis in znacilnosti, komunikacija in
menedzment tveganj in priloznosti

— lzdelki in storitve povezane z blazenjem

— lzdelki in storitve povezane z prilagajanjem

* Dovoljenja za trgovanje z emisijami (ETIKA?)
 Povecana energijska ucinkovitost

* Portfelji zelenega razvoja in menedzmenta



Poslovna tveganja ob podnebnih spremembah

Skode na premozZeniju in pri delovanju podjetij
Skode pri strankah, partnerjih in na trgih

Odgovornost podjetij za povzroCanje podnebnih
sprememb (ali zanemarjanje blazenja) in s tem za
skode

— Financ€ne posledice

— lzguba ugleda in odlicnosti

Zmanjsanje konkurencnosti zaradi

— Razlicnosti vladnih klimatskih politik med
drzavami

— Neraziskanih priloznosti, ki jih nudijo podnebne
spremembe



Energijsko ucinkove avtomobile !!!

Energijske nalepke za nove avtomobile

Consommation de carburant et émission de CO;

Ickrwaiion an spphaling bl Smct 1HERLE.

Marque : VDITURE

Modale : XXX

Version : EP 14 HDl

Energie : Diesel i
. Corsommation minte: 4

Consommation

de carburant

B echsin ion b f redrm DY SSRYER recd e | A VDAE.

4,2 17100 km

Corsommation urbaing : 5.3 17100 km
Corsommation sctra-urbaing : 36 17100 km

co Ls €0, [dionyds da cabor) ast
20 prireipal gaz & offat do =
responsablke du changemant climatiqua.

B sfischsban mkon by s 1 SRATE recedfee | VKR

Emissions de CO; faibles

110 g/

/
B

da 121 2 %40 gikm C

o 141 3 160 g&m D

da 161 4 200 gikm E

Emissions de CO; élevées

La corsommetion da carbumnt et les smissions de 00, d'un wéhiouks somt fondion non ssulement de son
rendemant enargetiqua, mais sgakmant du comportamant su volant et dsutras facteurs non techriques.
Lez infornations sur les consommatons de carburant ot les émissions da 00, du tous ks modiks da
wortures parbculiknegs neuves, contenuss dans le guide da NADEME, pauvent Stre obtenuss gratuibamant
dare tous les points da werta, aupras da FADEME et consultdas sur I site internat  wanw, ademe. fr

Poraba energije

CO, Emisije

CO, Razred

Consommation de carburant et émission de CO;

Inckorwari on +n apglic i e by 8 et 19T

Marque : VDITURE
Madsle : XXX
Varsion : 1.4 @

I essence

-
Corsommation mrcta GPL <

10,2 /100 km

Corsommation mirts essarcs 7,8 1/ 100 km
Corsommation urbaina GPL: 13,2 17100 km
Coreommation urbaing assenca - 10,0 17100 km
Corsommation soctra-urbaing GPL < 8.4 17100 km
Corsommation sctraurbsing eszence < 6,4 11100 km

Consommation
de carburant

M wHechsien on b dowctr L SECEE recdifele 1 IGRIGAE.

1S
c ; Ls 00, (diouyda da carbona) ast 164
ls prircipal gaz & offat da sarma
responsabla du changemant climatiqus. g I" km

Barrm aflechsian mhon b derwctrvn DY 1SRVIE racedee [ IR 185 g,lkm SEEE[I0E

s de CO: faibles

T~

e 1213 M0 gkm C

1412 160 g&m D

E GPL

da 1613 200 glem E

Emissions de CO; élevées

La corsommaton de carburart ot les smissions de 00, d'un wéhiouks sont fondion non seulkement de son
rendemant snargétique, mais sgakmant du comportamant au wolant st dautres facteurs non techniques.
Lez infomrnatons sur les consommatons de carburant et les dmissions da 00, da tous ks modilas da
worturas particulibes nauves, comtenuss dans le guide da IADEME, pauvent Stre obtenuss gratubament
dares tous les paints da verts, supras da [ADEME ot consultéas sur le sits internat : wanw, ademe. fr




Data 2004

WWhim' lyeor

! Towards a class A building

> Simple actions. » Technical sohstions.
Mdmmwmmohm A hweating Wnes %0 A wedthe
mmva condtions.

- Use natural m-nﬂ.‘ﬂnd u.mmwum

gos feod plant.
" Immm-ﬂmu mﬁmuhmmu
be turned down,
envunuhumﬁdnm

 Draughipeoot a8 windows and Soor.
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i Energy sources
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TOPLOGREDNI PLINI NA MOJEI\/I KROZNIKU'?




Ze danes imamo vsega po malem..

BLAZENJE
PRILAGAJANJE

TRPLJENJE

Pomembno je razmerje v prinodnosti!

KAKSNO MESANICO BOMO IZBRALI?



|zzIvi za urbanizem, arhitekturo, prostorsko
planiranje, turizem....

® Helsinki

s

<

Evropsko podnebje leta 2080 SRES/A2



Kaj potrebujemo v tem hipu?
Za resevanje Kriz...

ZNANJE
— Zavedanje

— Razumevanje
VOLJO

— Zaupanje

— Motivacija >Svet

— Vrednote DrZzava

— Nujnost Posameznik
MOC

— Svoboda

— Enakost

— Tehnologija

— Denar /




