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Presentation Notes
Pozdravljeni, sem Gašper Janežič, študent 3. letnika Varstva 
okolja in komunalne – izredni. Danes vam bom predstavil kako s predelavo vozila na avtoplin skrbeti za cistejse okolje in zmanjsati stroske goriva.
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Utekočinjen naftni plin UNP ali Avtoplin 
(LPG - ang. Liquefied Petroleum Gas) 

• neobnovljivo fosilno gorivo 
• odkritje leta 1910, prvo vozilo na plinski pogon leta 1913 

• za bencinom in dizlom tretje najbolj pogosto pogonsko gorivo 
• uporaba: gospodinjstva (kuhanje in gretje), industrija, 

pogonsko sredstvo vozil... 

PREDSTAVITEV IN SPLOŠNE LASTNOSTI 

Presenter
Presentation Notes
Utekočinjen naftni plin je naftni derivat, poglavitno zmes propana in butana, ki nastajata kot stranski produkt pri pridobivanju nafte, zemeljskega plina in rafiniranja v približnem razmerju 50:50,  odvisno od letnega časa in posameznih držav, pozimi je delež propana zaradi višjega oktanskega števila (111) višji zaradi lažjega vžiga.  Avtoplinu se dodajajo odoranti, da ga je lažje zaznavati, spada med neobnovljive vire energije, ki se utekočini pod pritiskom zaradi lažjega shranjevanja.

Propan, butan in ostali višji ogljikovodiki so bili odkriti leta 1910 s strani Ameriškega biroja za rudnike pod vodstvom dr. Walterja Snellinga, ki so raziskovali, zakaj bencin izhlapeva tako hitro in ugotovili, da so hlapne snovi v bencinu propan, butan in ostali višji ogljikovodiki. Dr. Snelling je zgradil destilarno, s katero je razdeljil bencin na njegove tekoče in plinaste komponente, patent pa kasneje prodal podjetju Phillips Petroleum Company. Od leta 1912 se je propan uporabljal v gospodinjstvu, prvi avto na plinski pogon je bil nerejen leta 1913, od leta 1915 se je propan uporabljal za avtogeni razrez, kot pogonsko sredstvo pa se je uporabljala že več kot 60 let predvsem za tovorna vozila in viličarje.

UNP je širše uporabni energent, predvsem se ga uporablja kot pogonsko sredstvo za tovorna vozila, viličarje in ostala industrijska vozila in opremo, zadnja leta pa se je uporaba močno razširila na osebna vozila, ponekod po svetu, se posamezna mesta odločajo za nakupe vseh novih vozil v javni uporabi (taxi, policijska vozila, avtobusi) na avtoplin, saj tako zmanjšujejo stroške javne porabe in zmanjšujejo smog v velikih mestih. Uporablja pa se ga tudi v gopodinjstvu za gretje in kuhanje.
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OPIS TEHNOLOGIJE 
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1. Polnilni ventil 
2. Avtoplinski rezervoar 
3. Multiventil 
4. LPG dovodna cev 
5. Selektor goriva 
6. Uparjalnik 
7. Električna napeljava 
8. LPG injektor 
9. Injektor goriva 
10. LPG ECU (elektronska  
krmilna enota) 
11. ECU goriva 
Strošek predelave: 800-1.500 € (odvisno od moči motorja) 
 

Presenter
Presentation Notes
Poznamo dve vrsti tehnologije pogona na avtoplin in sicer kombinirani in pa samostojni sistem pogon na avtoplin. Najpogostejši način je kombiniran, ki omogoča naknadno instalacijo avtoplinskega pogona na obstoječi pogon na klasična goriva (benzin ali diesel).
Polnilni ventil se namesti poleg polnilnega mesta za bencin in se ga pokrije z vratci ali na zadnji odbijač, kjer ostane viden
Avtoplinski rezervoarji so različnih oblik, lahko so valjasti (cilindrični) ali toroidni izdelani iz jekla in dodatno ojačani 
Multiventil – dovoljuje polnjenje rezervoarja le do maksimalno 80 % in omogoča pretok avtoplina do motorja, hkrati pa indicira količino avtoplina v rezervoarju in ob nesreči zapre izhod plina iz rezervoarja
Selektor goriva ročno in avtomatsko preklaplja med gorivom
Uparjalnik pretvarja tekoči plin v plinasto stanje
LPG injektor vbrizga plin v cilinder
Avtoplinski računalnik ECU skrbi za optimalno doziranje plina, kar zmanjšuje porabo in povečuje zmogljivost vozila

Predelava avtomobila srednjega razreda stane 800-1500 evrov, kar pomeni, da se vozniku, ki naredi 25.000 km na leto, ta investicija povrne prej kot v enem letu. 
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PODATKI O OBSTOJEČI  
PORABI IN STROŠKIH 

Leto 
Poraba 

goriva 

Cena 

goriva 

Prevoženi 

kilometri 

Cena na 

kilometer 

Skupni 

strošek 

2007 14,1 1,03 € 29.640,00 0,14 € 4.292,39 € 

2008 14,4 1,06 € 25.450,00 0,15 € 3.885,91 € 

2009 13,9 1,06 € 23.230,00 0,15 € 3.415,89 € 

2010 13,4 1,21 € 21.750,00 0,16 € 3.515,78 € 

2011 13,5 1,29 € 18.470,00 0,17 € 3.221,85 € 

Povprečno 13,86 1,13 € 23.708,00 0,16 € 3.708,98 € 

Skupaj     118.540,00   18.331,82 € 
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PODATKI O PORABI IN STROŠKIH 
NA LPG POGON 

Leto 
Poraba 

goriva 

Cena 

goriva 

Prevoženi 

kilometri 

Cena na 

kilometer 

Skupni 

strošek 

2007 15,2 0,59 € 29.640,00 0,09 € 2.647,23 € 

2008 15,2 0,67 € 25.450,00 0,10 € 2.589,20 € 

2009 15,2 0,55 € 23.230,00 0,08 € 1.928,95 € 

2010 15,2 0,69 € 21.750,00 0,11 € 2.292,33 € 

2011 15,2 0,76 € 18.470,00 0,12 € 2.137,87 € 

Povprečno 15,20 0,65 € 23.708,00 0,10 € 2.348,18 € 

Skupaj     118.540,00   11.595,57 € 
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Strošek predelave je 1.350,00 € 
Razlika v ceni na 1 km znaša 0,0571 €/km 

Razlika cene je 36,56% 
Investicija se povrne po 23.642,73 km 

PRIMERJAVA STROŠKOV 

Leto Cena na km 

bencin 

Cena na km 

LPG Razlika v % 

Skupni 

strošek 

bencin 

Skupni 

strošek LPG Razlika v % Razlika v € 

2007 0,14 € 0,09 € 38,33% 4.292,39 € 2.647,23 € 38,33% 1.645,16 € 

2008 0,15 € 0,10 € 33,37% 3.885,91 € 2.589,20 € 33,37% 1.296,71 € 

2009 0,15 € 0,08 € 43,53% 3.415,89 € 1.928,95 € 43,53% 1.486,94 € 

2010 0,16 € 0,11 € 34,80% 3.515,78 € 2.292,33 € 34,80% 1.223,45 € 

2011 0,17 € 0,12 € 33,64% 3.221,85 € 2.137,87 € 33,64% 1.083,98 € 

Povprečno 0,16 € 0,10 € 36,56% 3.666,36 € 2.319,11 € 36,75% 1.347,25 € 

Skupaj       18.331,82 € 11.595,57 €   6.736,25 € 
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PRIMERJAVA STROŠKOV - GRAFIČNO 
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GIBANJE CEN ENERGENTOV NA LITER 
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Gibanje cen energentov  

LPG 95 bencin Linearna (LPG) Linearna (95 bencin) 
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+ 
• Ekonomska upravičenost 
• Znižanje emisij v okolje 

• Visoka oktanska vrednost 
• Povečanje življenjske dobe 

• Popolno izgorevanje plin-zrak 
• Tišje delovanje motorja 

• Enostavna in hitra vgradnja 
• Kratek rok amortizacije 
• Enostavno preklapljanje 
• Doseganje velikih razdalj 
• Majhno gibanje cen goriva 

 

GLAVNE PREDNOSTI IN SLABOSTI 

- 
• Težave z vžigom pri nizkih 

temperaturah 
• Majhno število polnilnih mest 

 
 

Presenter
Presentation Notes
Stroški goriva se zmanjšajo zaradi razlike v ceni goriva in ekonomičnosti izgorevanja (izkoristka) tudi do 50%
Vgradnja sistema pogona na avtoplin je relativno hitra in enostavna, saj instalacija traja le eden dan
Amortizacijska doba instalacije zavisi od opravljenega števila kilimetrov, ki jo opravimo, nekje nad opravljenimi 20.000 km se investicija povrne
Preklapljanje med podonskim gorivom je enostavno s pritiskom na gumb v potniškem prostoru vozila, preklop ni čutiti med vožnjo
Zaradi kombinacije pogonskih goriv lahko dosegamo večje število kilometrov kot sicer samo z enim rezervoarjem
Cene LPG se spreminjajo z manjšimi nihanji in so relativno konstantne z majhnim številom podražitev

Zaradi nizkega parnega tlaka propana pri nizkih temperaturah je vžig motorja težavnejši pri temperaturah pod lediščem
V kolikor imamo vozilo na samostojni plinski pogon dosegamo z enakim volumnom rezervoarja manjše razdalje kot z drugim gorivom, saj ima plin nižjo energijsko gostoto kot bencin ali dizel
V sloveniji imamo le 71 plinskih črpalk, vendar se število na srečo vztrajno povečuje, do konca leta 2012 naj bi jih imeli vsaj 100
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• tišji in mirnejši tek motorja, 
 

• doba trajanja motorja se poveča za 35 %, 
 

• popolno zgorevanje zmesi - ni izgub goriva v izpušnih plinih, 
 

• večja trajnost motornega olja, 
 

• ni korozije, zaradi prisotnosti dodanih aditivov, 
 

• podvoji se življenjska doba katalizatorja in lambda sonde, 
 

• čistejši izpušni plini. 

OCENA VPLIVOV NA VZDRŽEVANJE 
VOZILA 

Presenter
Presentation Notes
Zarad boljšega izgorevanja v plinastem stanju z manj emisijami se zniža korozija in povečuje življenjska doba motorja in katalizatorja, tek motorja pa je tišji in mirnejši.
Visoka oktanska vrednost omogoča boljše mešanje z zrakom in boljše izgorevanje z manj izpusti ogljika, kar podaljšanje življenjsko dobo dobo svečk in zmanjšuje število menjav olja v motorju
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• 34% znižanje dušikovega oksida, 

• 15% znižanje ogljikovega dioksida, 

• 50% znižanje ogljikovega monoksida, 

• do 40% znižanje smoga, 

• skoraj nič emisij ogljikovodikov, 

• skoraj nič emisij žveplovega dioksida, 

• skoraj nič emisij ostalih toksinov, 

• ni vplivov na podzemne vodne vire 

EMISIJE V OKOLJE 

Presenter
Presentation Notes

Ker se LPG upari ob izhodu iz rezervoarja in ni topen v vodi ne povzroča onesnaženja podzemnih vodnih virov
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Predelajte svojega 
“konjička”  

na avtoplin in 
zmanjšajte svoj vpliv 

na okolje! 
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