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Uporaba vode v procesu proizvodnje vozil

Hladilni sistemi

Proces varjenja — trenutno mehéana, v bodoce tudi demineralizirana voda
Proizvodnja stisnjenega zraka
Proces proizvodnje plasti€énih blatnikov

Ogrevanje tehnoloskega procesa

Ogrevanje posameznih con predobdelave
Ogrevanje proizvodnih prostorov, skladisS¢ in pisarn
Vlazenje in klimatizacija

Lakirne kabine

Klimatizacija delovnih mest v proizvodnji

Povrsinska zascita — proces

Predobdelava — razmascevanje, fosfatiranje
Temeljno lakiranje — kataforeza Legenda

Pokrivno lakiranje

Flotacijski bazeni
Priprava vodotopnih lakov
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Poraba vode

Edini vir sveze vode je pitna voda (100%)

Poraba: 1,1 - 1,2 m3/vozilo
Lakirnica 84%
Energetika 9%
Sanitarna voda 7%

Izparjena voda predstavilja 30%, ostala porabljena
kolicina pa se odvaja iz tovarne kot odpadna voda.
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Ukrepi za zmanjsevanje porabe vode

Sistemati€ni pristop obvladovanja porabe
Vzpostavitev nadzora porabe v celoti, vgradnja merilnikov
Posnetek stanja porabe, analiza in primerjava (benchmark)
Nabor aktivnosti za zniZzanje porabe, organizacijske in investicijske
Sistematicno izvajanje aktivnosti po principu PDCA

Tehniéno - strateski ukrepi za zmanjSanje porabe
Vzpostavitev zunanje napajalne zanke podjetja

Locitev napajalnih sistemov po namembnosti (industrijska voda, hidrantno omrezje,
sanitarna voda, sprinkler sistem)

Aktivno sodelovanje procesa lakirnice pri stalnem iskanju moznosti zmanjSanja
porab
Moznosti in priloznosti glede na potrebe podjetja
Zbiranje in uporaba padavinskih vod
|zkorisCanje odpadne vode (koncentrata) iz reverzne osmoze
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Priprava demineralizirane vode (1)

Demineralizacija z ionsko izmenjavo z enojno kolono

Naprava z enojno kationsko in anionsko kolono ter rezervoarji pripravljene vode
kapacitete 25 m3/h in volumnom rezervoarjev 100 m3

merilec v
pretoka vode

Odplinjevalec

- Anionski
TehnoloSka filter
Kationski

filter

demivoda v proces
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Prednosti:
» Moznost zaCasne premostitve ob izpadu dobave sveze vode
» ManjSa poraba kemikalij zaradi vgrajenega odplinjevalca
Pomanjkljivost:
» VecCja moznost tvorbe bakterij v rezervoarjih v primeru daljSe stagnacije vode
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Priprava demineralizirane vode (2)

Demineralizacija z ionsko izmenjavo z dvojno kolono
Naprava z dvojno kationsko in anionsko kolono kapacitete 10 m3/h (brez

rezervoarjev)
Voda iz
pescenega
filtra vstopni
(reciklirana 3 filter
woda iz
LOTK) ; \

Tehnoloska K1 Al K2 A2
Kationski Anionski Kationski Anionski

filter filter filter filter

»demi voda v proces
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Prednosti:

» ManjSa moznost tvorbe bakterij (ni stagnacije vode v rezervoarjih)
Pomanijkljivosi:

» Vecja poraba kemikalij (ni odplinjevalca CO2)

» (QOdvisnost pritiska in pretoka demineralizirane vode od parametrov vstopne vode
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Priprava demineralizirane vode (3)

Priprava demineralizirane vode z reverzno osmozo
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Reverzna osmoza Revoz

Tehnicni podatki
Kapaciteta naprave: 2 X 20 m3/h permeata RO (demineralizirane vode)
Crpalna postaja 2 X 50 m3/h, P = 6 bar
Skladis¢ni rezervoariji: 5 X 20 m3
|zkoristek sveze vode: 75%
Kakovost permeata :
= prevodnost dovoljeno max. 5 uS iz naprave in 7,5 uS iz zbiralnikov
= pH5-75
= Stevilo bakterij <1000/
Realizacija projekta (v okviru projekta Edison)
Priprava TPP: junij 2011
Zbiranje ponudb: do konca 2011
Razlicne dopolnitve in usklajevanja ponudb: do marca 2012
Izbor dobavitelja: april 2012
Narocilo opreme: julij 2012
Montaza opreme: januar — marec 2013
Zagon : marec 2013
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Tehnoloske stopnje RO Revoz

Stati¢na ultrafiltracija vode ,,dead end”
Odstranitev suspendiranih snovi (motnost vode) in mikroorganizmov

Vmesni skladiscni rezervoar 20 m3

Reverzna osmoza
Odstranjevanje raztopljenih snovi

Membransko odplinjevanje ogljikovega dioksida
Izognemo se uporabi luga za dvig pH

SkladiS¢enje vode v rezervoarjih z dihalnimi filtri (5 X 20 m3)
Zagotavljanje demineralizirane vode ob izpadu delovanja ali v konicah porabe
Prepre€imo vnos mikroorganizmov v rezervoar
Rezervoarji so opremljeni s Sobo za CiSCenje in dezinfekcijo

Crpalna postaja z UV dezinfekcijo

Koncna zasdita pred distribucijo demineralizirane vode do porabnikov

Odvajanje odpadnih vod (koncentrat, kemijsko izpiranje)
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Priprava demineralizirane vode

Rezervoariji, &rpalkiin UV
dezinfekcija

!

Skladisenje demineralizirane
odplinjene vode v 5
rezervoarjih

Ultrafiltracija Reverzna ozmoza

Shema priprave
demineralizirane vode z
reverzno osmozo T

cm

Vstop vodovodne vode

Redukcija akivreaga klora —
doziranje natrijevega
metabisuliita

Meritey Rx
potenciala

Distribucijski Erpalii
Prefiltracija - mrezasti filer

!

Porazdelitev na 2 UF enatl, Doziranje i
meritev pretoka wantiskalantas

UV dezinfekcija

DO b aV I te Ij : ]! l deminralizirane vode

I : . Ultrafiltracija (UF) - Odstranjevanje

St r I X d O O L u b I an a odstranjevanje neraztopljenin _fﬂZlODUEﬂIh
1 - * = delcev, mikroorganizmow in mineraloy na RO

virusow membranah

1

ertev prevodnosfi
permeata

Rezervoar ultrafiltrirane vode —
2a reverzno oZmoza in —

povratno pranje UF Odstranjevanje
C0Oz2 na

mebranskih

adplinjevalcih r
Porabniki demi vode
3

Pralna Erpalka UF

Razdelilnik

Doziranje kemikalj
za CEB pranje
+ I | Talni jajsek s potopno
Razbremenilni Erpalko
rezeroar l
Meriinik pretoka _ Tehnoloska
cistilna naprava
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Prednosti in slabosti reverzne osmoze v primerjavi z
lonsko izmenjavo

Prednosti
BoljSa in konstantna kakovost demineralizirane vode
Kvaliteta ni odvisna od kvalitete surove vode (Ce je v kombinaciji z ultrafiltracijo)
Bistveno manjSa poraba kemikalij (manjSi stroski, manjsi vpliv na okolje)
Moznost reguliranja doloCenih parametrov demineralizirane vode
Vedja avtomatizacija procesa, manjsi vpliv ¢loveSkega faktorja

MoZnost uporabe odpadne vode (koncentrata) v druge namene in s tem zmanjSanje
stroskov za industrijsko vodo

Slabosti
Vecja investicija
Vedja poraba elektricne energije
Vedji vzdrzevalni stroski (bolj kompleksna tehnologija)
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Vprasanja in odgovori

Hvala za pozornost
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